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TEMAS VISTOS

® Reacciones de 6xido reduccion de la materia y el mundo que lo rodea.

® |aquimica de la vida: bioquimica.



SEXTO
SEMESTRE FORMACION PROPEDEUTICA

Secuencia didactica 1.
Reacciones de oxidacion-reduccion, su realizacion en
el ambiente, los seres vivos y la industria.

» Inicio

Actividad: 1

En equipo y en base a tus conocimientos resuelve los siguientes cuestionamientos.

1. Explica cual crees que sea la razén del obscurecimiento que sufre una manzana, un platano
o el aguacate, cuando lo pelas.

2. Define oxidacion:

3. Determina el nUmero de oxidacion de cada uno de los elementos presentes en los siguientes compuestos.

a) H,S

b) KMnO,

4. Menciona varios ejemplos de oxidacion que se lleven a cabo en el medio ambiente, en los seres vivos y en

Su entorno.
A8 J
Evaluacién
Actividad: 1 Producto: Cuestionario. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Recuerda los conocimientos de Demuestra sus conocimientos en el | Realiza la actividad con
oxidacion. tema de éxido reduccion. entusiasmo.
C MC NC

Calificacion otorgada por el
docente

Autoevaluacion
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» Desarrollo

Reacciones de Oxido- Reduccion.

Las reacciones denominadas de oxidacion-reduccién, son muy importantes
para nuestra vida cotidiana. La energia que necesitamos para realizar
cualquier actividad, la obtenemos fundamentalmente de procesos de
oxidacion-reduccion, como el metabolismo de los alimentos, la respiracion
celular, entre otros. Ademas, son responsables de procesos como la
corrosion de los metales, el oscurecimiento de una manzana cortada, la
accion de los conservantes alimenticios, la combustion, el blanqueado de
las lejias.

Hoy en dia, las reacciones de oxidacion — reduccion se utilizan en infinidad
de procesos, especialmente en el campo de la industria; por ejemplo, en la
generacion de energia eléctrica (pilas electroquimicas), o el proceso
inverso; es decir, a través de la electricidad, provoca reacciones quimicas
gue no son espontaneas, de gran utilidad para la obtencién de metales y
otras sustancias de gran interés social (electrdlisis). También son de gran
utilidad para la labor policial, ya que una reaccion de este tipo, entre el ion
dicromato y el alcohol etilico, es la que permite determinar con gran
precision el grado de alcoholemia de conductores.

Reacciones de éxido reduccion o redox: son aquellas reacciones en las cuales los atomos experimentan cambios del
numero de oxidaciéon. En ellas hay transferencia de electrones y el proceso de oxidaciéon y reduccidn se presentan
simultaneamente, un atomo se oxida y otro se reduce. En estas reacciones la cantidad de electrones perdidos es
igual a la cantidad de electrones ganados.

La pérdida de un electron se denomina oxidacion y el atomo o molécula que pierde el electrdn se dice que se ha
oxidado.

La reduccion es, por el contrario, la ganancia de un electron, y el atomo o molécula que acepta el electréon se dice que
se reduce.

La oxidacién y la reduccién siempre ocurren simultdneamente, porque el electron que pierde el atomo oxidado es
aceptado por otro atomo que se reduce en el proceso.

MOLECULA (&™) MOLECULA
REDUCIDA A B OXIDADA
(AGENTE G (AGENTE
REDUCTOR) OXIDANTE)
A se oxidé, _- B se redujo, gand
perdié electrones A electrones
MOLECULA e MOLECULA
OXIDADA QB REDUCIDA
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Ejemplo:
La oxidacién del sodlio y la reduccién del cloro.

En algunas reacciones de oxidacién-reduccion, como la oxidacion del sodio y la reduccién del cloro, se transfiere

Unicamente un electrén de un atomo a otro. Estas simples reacciones son tipicas de los elementos o de las moléculas
inorgénicas.

D
J llm i) J 171}
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>
Oxidacién: Reduccién:
¢l sodio pierde un clectrén (a) el cloro gana un electron

Otra reaccién de oxidacién-reduccién: oxidacién parcial del metano (CH,).

En otras reacciones de oxidacion-reduccién, como esta oxidacion parcial del metano (CH,), electrones y protones van
juntos, éstas son reacciones organicas. En estas reacciones la oxidacion es la pérdida de atomos de hidrogeno vy la
reduccion es la ganancia de dtomos de hidrégeno. Cuando un atomo de oxigeno gana dos atomos de hidrdgeno,
como se muestra en la figura, evidentemente el producto es una molécula de agua.
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Oxidacién: Reduccién:
¢l metano pierde dos ¢l oxigeno gana dos
4tomos de hidrégeno dtomos de hidrégeno
{(2e +2p =2H) (b) (2e +2p =2H)

Definir la oxidacion-reduccion mas alla de lo expresado en la seccidn anterior requiere el concepto de nimero de
oxidacion.

Numero de Oxidacion.

Los nimeros de oxidacién de cada elemento en un compuesto son nimeros positivos y negativos, asignados
mediante el siguiente procedimiento, utilizando la estructura de Lewis.

1) Se escribe la estructura de Lewis del compuesto en cuestion.
2) Los electrones de cada enlace quimico se asignan al nlicleo mas electronegativo de los que forman el enlace.

3) Si existen uniones de un elemento consigo mismo, los electrones de enlace se dividen equitativamente entre
los dos atomos.
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4) Se cuentan los electrones asignados a cada atomo Npgg
5) El'nimero de oxidacion se obtiene restando N,y @l nUmero de electrones de valencia del elemento Ny,
Noxi = Nval - NAsig

Ejemplo:
1. Asignar el nimero de oxidacién para cada elemento del agua, H,O *e
- - HLOSH
a) Lafigura muestra la estructura de Lewis. ‘.,.'
b) Asignacion de electrones de acuerdo con la electronegatividad. Como el oxigeno es mas electronegativo que

el hidrogeno, los electrones de cada enlace O-H se asignan al oxigeno. (consulta la tabla de
electronegatividad atomica).

c) Numero de oxidacién. En la figura se han separado un poco los atomos, con ab los
electrones que se les ha asignado, el oxigeno tiene Ny,= 8 electrones y para 4 :0: - el
hidrégeno Nag,= 0. (1

d) Como el oxigeno posee 6 electrones de valencia (N,,= 6) y el hidrogeno uno (N,,= 1), sus nuimeros de
oxidacion son:

Oxigeno Ny=6-8=2- 1e 2- 1»
Hidrégeno Ng,=1-0=1 + H O H

Por convencion internacional, se acostumbra colocar el signo después del digito, la suma de los tres nimeros de
oxidacion es cero (-2+1+1=0) comprobandose de esta manera que el nimero total de electrones no cambia y la
suma de las cargas positivas y negativas deben ser cero.

2. Asignar el numero de oxidacién para cada elemento del nitrato de sodio, NaNO,

Tanto el sodio como el nitrégeno son menos electronegativos que el oxigeno, luego los electrones de todos los
enlaces se asignan a éste.

Oxigenp Nox = 6-8 = 2- :0:
Sodio N, =1-0=1+ LL

Nitrogeno N,,=5-0 = 5+ L L

L
Na$O:Naee
, o, , . .y eMalVoe o
El nimero de oxidacion del oxigeno es 2-, el del sodio 1+ y el del nitrégeno 5+. .0

La suma es cero (-2-2-2+1+5= 0).

Electronepatividades atdomices*
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Actividad: 2

Asigna un nimero de oxidacion a cada elemento utilizando la estructura de Lewis, en los
siguientes compuestos:

a) NaCl

b) MgO

c) H.,SO,

d) H.0,

e) NH,

Evaluacion
Actividad: 2 Prpduqt,o: Determina el nUmero de Puntaje:
oxidacion.
Saberes

Conceptual Procedimental Actitudinal
Identifica el numero de oxidacion | Aplica las reglas para determinar el Muestra disposicién para el
en diferentes compuestos, numero de oxidacion utilizando la trabaio P P
utilizando la estructura de Lewis. | estructura de Lewis. 10-

. C MC NC Calificacion otorgada por el
Autoevaluacion
docente
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Existen diferentes definiciones sobre oxidacion y reduccion:

Oxidacién: es un incremento algebraico del nimero de oxidacién y corresponde a la pérdida de electrones. También
se denomina oxidacion, a la pérdida de hidrégeno o ganancia de oxigeno.

Reduccién: es la disminucion algebraica del nimero de oxidacion y corresponde a la ganancia de electrones.
Igualmente se define como la pérdida de oxigeno y ganancia de hidrégeno.

Para determinar cuando un elemento se oxida o se reduce puede utilizarse la siguiente regla préactica:
Si el elemento cambia su nimero de oxidacion en este sentido =+ SE OXIDA

Si el elemento cambia su nimero de oxidacion en este sentido += SE REDUCE

R O O T B O I R R R R O e

Asfi si el Na® pasa a Na™ perdié un electrén, lo que indica que se oxido.

Si el CI° pasa a ClI- gand un electrén, lo que indica que se redujo.

Forma reducida
Red

)
Reduccion ‘
Pierde e™

Q= o)

- Oxidacion

Forma oxidada
Ox

Ganae

Reglas para asignar el nimero de oxidacion

El uso de los nimeros de oxidacion parte del principio de que en toda férmula quimica la suma algebraica de los
numeros de oxidacion debe ser igual a cero.

1. Los elementos no combinados, en forma de atomos o moléculas tienen un nimero de oxidacion igual a cero.
Por ejemplo:
Fe®, HY,, Na®, §9, 09,
2. Elhidrégeno en los compuestos de los cuales forma parte, tiene como nimero de oxidacion +1:
*1HCI, *1H,0, *THNO;, NaOH*1

3. Enlos hidruros metélicos el nimero de oxidacion es -1.
NaH-1

(hidruro de sodio)
4. Cuando hay oxigeno presente en un compuesto o ion, el nimero de oxidacion es de -2:

Na,0-2, CO-2,, HCIO2,, KO-2H, MgS0-2,

BLOQUE 2
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5. En los perédxidos el numero de oxidacion del oxigeno es -1:
-1
H:0,

El oxigeno tiene numero de oxidacion +2 en el F,O porque el F es mas electronegativo que el oxigeno.

6. Elnumero de oxidacién de cualquier ion monoatémico es igual a su carga. Por ejemplo:
Ma*, K* = numero de oxidacidn +1

Ca*2, Mg2*=numero de oxidacion +2
AP+ =numero de oxidacién +3

Cl= numero de oxidacion -1

7. Los no metales tienen numeros de oxidacion negativos cuando estan combinados con el hidrogeno o con
metales:

KCI-1, HCI-, H,S-Z, HBr1

8. Los numeros de oxidacion de los no metales pasan a ser positivos cuando se combinan con el oxigeno,
excepto en los perodxidos.

+2CQ, *6§0,, *1C1,0, *5P,0;,

Pasos para establecer el nimero de oxidacion:

Paso 1: anotar encima de la formula, los nimeros de oxidacion de aquellos elementos con niimeros de oxidacion fijo.
Al elemento cuyo indice de oxidaciéon se va a determinar, se le asigna el valor de X y sumando éstos términos se
iguala a 0. Esto permite crear una ecuacion con una incognita.

+1 x -2
HN O,

Paso 2: multiplicar los subindices por los nimeros de oxidacion conocidos:

+1
Hiasi:1x1=1

-2
O;asi:3x(-2)=-6

Paso 3: sustituir en la férmula quimica los 4&tomos por los valores obtenidos e igualar la suma a 0; luego despejar X, y
calcular el valor para ésta. El valor obtenido para X sera el nimero de oxidacion del Nitrégeno en el acido nitrico: la
suma algebraica de los nimeros de oxidacion debe ser igual a 0.

HNO; = +1+ X +(-6) =0 Al sustituir el valor obtenido en la

Despeje: formula inicial:
X=+6-1 +1+5+(-8)=0

X=+5

REACCIONES DE OXIDO REDUCCION DE LA MATERIA Y EL MUNDO QUE LO RODEA
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El mismo procedimiento se aplicara en el caso de los iones, con la salvedad que la suma algebraica debe tener como
resultado el nimero de carga del i6n. Asi, para calcular el nimero de oxidacion del Cl en el idn clorato (CIO), la

ecuacion sera igual a menos 1 (-1).

Paso 1: aqui es importante recordar que el nimero de oxidacion del Oxigeno en un compuesto 0 idn es de -2, excepto
en los peréxidos donde es -1.

ClO2,. 3 x (-2) = -6
Paso 2: el nUmero de oxidacién del cloro en el idn clorato es +5
ClO~y =+ X + (-8) = -1 (carga del idn)

Despeje:
X=-1+86 =+5

En equipo de 3 integrantes asigna el nimero de oxidacion a todos los atomos de las
siguientes moléculas e iones.

a) CO,

c) CO”>

A )
BLOQUE 2
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Actividad: 3 (continuacion)

En equipo de 3 integrantes asigna el nimero de oxidacion a todos los atomos de las
siguientes moléculas e iones.

f) HyASO,

Evaluacién
Actividad: 3 Producto: Asigna el nimero de Puntaje:
oxidacion.
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Indica el nimero de oxidacion Aplica las reglas para determinar Trabaia con iniciativa en equino
en los diferentes compuestos. numeros de oxidacion. I quipo.
e C MC NC Calificacion otorgada por el
Autoevaluacion
docente
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Para determinar si un elemento se oxida (agente reductor) o se reduce (agente oxidante) en la ecuaciéon pueden

seguirse los siguientes pasos:

FeO + CO —+Fe + CO,

Paso 1: escribir los nimeros de oxidacion de cada elemento:

*2Fe0-2 + *20 02— 0Fe + *4C02,

Paso 2: se observa que los elementos varian su nimero de oxidacion

El Fe*Z pasd a Fel y el C*2 pasd a C*4

Paso 3: determinacion de los agentes reductores y oxidantes:

Oxidacion es

pérdida de electrones
Reduccion es ganancia de
electrones

Fe*Z —+Fel Gand 2 electrones: se redujo

C+2 —+ CH Perdid 2 electrones: se oxido

”

lum.-dox:um
A® + BO

| s¢ 0xda, e ¢l REDUCTOR

T

A+

- B~
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En equipo coloca el numero de oxidacion de cada elemento en las reacciones que se
muestran a continuacion.

KNO; + MnO + KOH —» K,MnO, + KNO, + H,0

NalO, + Na,SO, + NaHSO; —» I, + Na,S0, + H,0

Bi(OH), + Na,Sn0O, —» Na,Sn0O, + Bi + H,0

P, + NaOH —» PH, + NaH,PO,

HNO, + ZN —» Zn(NO), + NHNO; + H,0

Evaluacién
Actividad: 4 Producto: Listado. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Reconoce sus conocimientos Demuestra sus conocimientos Trabaja con iniciativa en equipo
sobre nimero de oxidacion. sobre oxido-reduccion. colaborativo.
e C MC NC Calificacion otorgada por el
Autoevaluacion
docente
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Balanceo de ecuaciones de 6xido reduccion (Redox).

Las reacciones de oxido-reduccion comprenden la transferencia de electrones. Pueden ocurrir con sustancias puras o
con sustancias en solucion.

Para balancear una ecuacién redox, se utilizara el método del cambio en el nimero de oxidacién que se puede usar
tanto en ecuaciones iénicas como en ecuaciones totales (moleculares).

Método del cambio de valencia:

Balanceo de la siguiente ecuacién: 9 + HNO3— Sn0; + NO, + H,0

Paso 1: escribir el nUmero de oxidacion de cada elemento siguiendo las reglas tratadas en este tema para asignar el
numero de oxidacion.

Sn? + H*‘H'ﬁﬂﬂ —+ Sn"D'EE + N*‘D-zz + |..|+|=n-z
Paso 2: determinar cuales elementos han sufrido variacién en el nimero de oxidacion:
El Sn? paso a Sn*t y N*S paso a N*4

Paso 3: determinar el elemento que se oxida y el que se reduce:

a) Sn? - 4e-— Sn*! se oxida
b) N*5 + 1e- —+ N*4 se reduce

Paso 4: igualar el nimero de electrones ganados y perdidos, lo cual se logra multiplicando la ecuacion
Sn®—4e- — Sn** por 1y la ecuacién: N*° + 1e- — N** por 4, lo que dard como resultado:

Sn® — 4e- — Sn*d
ANYS + de- — AN

Paso 5: sumar las dos ecuaciones parciales y simplificar el nimero de electrones perdidos y ganados que debe ser
igual:
Sn? + 4N*5 — Sn+d 4N*4

Paso 6. llevar los coeficientes de cada especie quimica a la ecuacion original: En algunos casos la ecuacion queda
balanceada pero en otros, como este es necesario terminar el balanceo por tanteo para ello es necesario multiplicar el

agua por dos:
Sn + 4HNO;—5Sn0; + 4NO; + H,0

Sn + 4HNO;— Sn0; + 4NO, + 2H,0
Para comprobar que la ecuacién final esta balanceada, se verifican tanto el nimero de 4&tomos como el ndmero de

cargas:
Atomos de los reactivos Atomos de los productos
1Sn 1Sn
4N 4N
4H 4 H
120 2+8+2=120
BLOQUE 2
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Actividad: 5

Resuelve los siguientes problemas y compara tus resultados con el grupo.

1. El permanganato de potasio reacciona con el amoniaco obteniendose nitrato de potasio,
diéxido de manganeso, hidréxido de potasio y agua. Ajustar esta reaccion mediante el
método del nimero de oxidacion (cambio de valencia).

KMnO, + NH;— KNO, + MnO, + KOH + H,0

2. Al calentar clorato de potasio con acido oxalico (etanodioico) se forma diéxido de cloro, diéxido de
carbono, oxalato potésico y agua. Ajustar la reaccion por el metodo del nimero de oxidacion e indicar

cual es el agente oxidante y el reductor.

KCIO, + C,0,H, —» CIO, + CO, + K,C,0, + H,0

3. Producimos gas cloro haciendo reaccionar cloruro de hidrogeno con heptaoxodicromato
(VI) de potasio, produciéndose la siguiente reaccion:

K,Cr,0, + HO —» KOl + CrCly + CL + H,0

a. Ajustar la reaccion por el método del cambio de valencia.
b. ¢Cual es el oxidante y cuél es el reductor?
c. ¢Que especie se oxida y cual se reduce?

Evaluacién
Actividad: 5 Producto: Ejercicios. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Reconoce el método de oxidacién- Particioa activamente con sus
reduccion para balanceo de Integra conocimientos. com ;ﬁeros de equino
ecuaciones quimicas. P quIpo.
> c MC NC Calificacion otorgada por el
Autoevaluacion
docente
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Reacciones de 6xido-reduccion en los seres vivos.

En los sistemas vivos, las reacciones que capturan energia (fotosintesis) y las reacciones que liberan energia
(glucdlisis, cadena respiratoria y ciclo de Krebs), son reacciones de oxidacion-reduccion.

Los seres vivos obtienen la mayoria de su energia libre a partir de la oxidaciéon de ciertos compuestos biogquimicos
como glucidos, lipidos y ciertos aminoacidos.

Los procesos de éxido-reduccion tienen gran importancia en el metabolismo, porgue muchas de las reacciones del
catabolismo son oxidaciones en las que se liberan electrones; mientras que muchas de las reacciones anabdlicas son
reducciones en las que se requieren electrones.

Los electrones son transportados desde las reacciones catabdlicas de oxidacién en las que se libera, hasta las
reacciones anabdlicas de reducciéon en las que se necesitan. Este transporte lo realizan principalmente 3 coenzimas:
NAD*, NADP y FAD. Estas coenzimas no se gastan, ya que actlan Unicamente como intermediarios, cuando captan
los electrones se reducen y al cederlos se oxidan regenerandose de nuevo.

Ciclo de Krebs (Ciclo del &c. citrico o de los &c.tricarboxilicos)

Es la via comun en todas las células aerobias para la oxidaciéon completa de los glicidos, grasas y proteinas, también
puede ser el punto de partida de reacciones de biosintesis. Esto ocurre porque se producen metabolitos
intermediarios (4c. oxalacético y &c. alfa-cetoglutérico), que pueden salir al citosol y actuar como precursores
anabdlicos. En este sentido, se dice que el ciclo de Krebs tiene naturaleza anfibdlica.

El proceso consiste en la oxidacién total del acetil-CoA, que se elimina en forma de CO,. Los e/H obtenidos en las
sucesivas oxidaciones se utilizan para formar moléculas de poder reductor y energia quimica en forma de GTP. A esta
formacion de energia se la conoce como fosforilacién a nivel de sustrato (como la que tiene lugar en la glucdlisis).

En resumen: el acetil-CoA se une (condensacion) con el oxalacetato para formar citrato, quedando liberada la CoA, se
producen una serie de reacciones que van a dar finalmente oxalacetato otra vez; en esta secuencia de reacciones lo
mas importante es que tienen lugar dos descarboxilaciones (produccién de CO,), se producen cuatro
deshidrogenaciones (oxidaciones); una con NADP, dos con NAD y otra con FAD vy se libera energia en forma de GTP.

ESQUEMA DEL CICLO DE KREBS

condensacian Coh
NAD - MNADHS j
oxalacético citrico I—
FADH
2\ //— MADP

FAD e \> MNADPH,

NAD.HZ\ \‘)
o}
A —/ ‘

77{ alfa-cetoglutarico F—

Co, &TP
MET ABOLISMO
PROTEICO

Es un conjunto de reacciones redox encadenadas en serie, éstas reacciones estan catalizadas por determinados
complejos enziméaticos, lo que hacen posible el flujo de e/H™ de unos transportadores a otros hasta alcanzar el O,
molecular como ultimo aceptor de e/H™ el cual se reduce y forma agua. Los transportadores se encuentran en la
membrana mitocondrial interna, donde se han identificado tres complejos enziméaticos:

Transporte electrénico (cadena respiratoria)

a) Sistema | (complejo NAD.H, -deshidrogenasa): los transportadores transfieren simultdneamente atomos de H,
desde el NAD.H, o el NADP.H, hasta el FAD, y desde éste a la ubiquinona o CoQ. Hasta aqui la cadena
respiratoria es una cadena transportadora de H,.
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b) Sistema Il (complejo citocromos b-c): en este tramo intermedio, el sistema sélo transporta e”. Los HT quedan
liberados en la matriz mitocondrial (en este sentido, desde aqui, la cadena respiratoria es una cadena de
transporte de electrones).

c) Sistema Ill (complejo citocromos a-a): en el Ultimo tramo, este sistema es el encargado de ceder los e al O,
molecular que, al reducirse y unirse a los H* del medio, forman H,O.

La energia liberada en esta secuencia redox va siendo atrapada en distintos momentos en forma de ATP. A este
mecanismo de "atrapamiento energético" se le conoce como fosforilacion oxidativa.

En la cadena respiratoria podemos observar que:
e Por cada NAD.H, o NADP.H, se generan 3 ATP.

e Por cada FAD.H, se producen 2 ATP.
e Alfinal, siempre se produce agua.

ESQUEMA DE LA CADENA RESPIRATORIA

@ m® O

Cif.ds
cut

NAD Citoer. ¢
NADP CoQ Fo ++

Citocr. b
Fe*+*

Citocr. a
Fe*t+t

SUs FAD

ADP+p ADP+P ADP+p
o

SISTEMAL SISTEMA II SISTEMA IIL

La Fotosintesis

La fotosintesis es uno de los procesos metabdlicos de los que se valen las células para obtener energia. Es un
proceso complejo, mediante el cual los seres vivos poseedores de clorofila y otros pigmentos, captan energia
luminosa procedente del sol y la transforman en energia quimica (ATP) y en compuestos reductores (NADPH), y con
ellos transforman el agua y el CO, en compuestos organicos reducidos (glucosa y otros), liberando oxigeno.

La energia captada en la fotosintesis y el poder reductor adquirido en el proceso, hacen posible la reduccion y la
asimilacion de los bioelementos necesarios, como nitrégeno y azufre, ademas de carbono, para formar materia viva.

REACCIONES DE OXIDO REDUCCION DE LA MATERIA Y EL MUNDO QUE LO RODEA
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La luz es recibida en el Fotosistema Il por la clorofila que se oxida al liberar un
electron que asciende a un nivel superior de energia; ese electron es recogido
por una sustancia aceptor de electrones que se reduce, la Plastoquinona (PQ) y
desde ésta va pasando a lo largo de una cadena transportadora de electrones,
entre los que estan varios citocromos (cit b/f) y asf llega hasta la plastocianina
(PC) que se los cedera a moléculas de clorofila del Fotosistema .

Energia solar

En el descenso por esta cadena, con oxidaciéon y reduccion en cada paso, el
electron va liberando la energia que tenia en exceso; energia que se utiliza para
bombear protones de hidrégeno desde el estroma hasta el interior de los ' Materia
tilacoides, generando un gradiente electroquimico de protones. Estos protones orgintea
vuelven al estroma a través de la ATP-asa y se originan moléculas de ATP.

H2C (Diéxido
(agua) de carbono)

Mientras la luz llega a los fotosistemas, se mantiene un flujo de electrones desde el agua al fotosistema Il, de éste al
fotosistema |, hasta llegar el NADP™ que los recoge; ésta pequefa corriente eléctrica es la que mantiene el ciclo de la

vida.
NADP Ht
fa
ATP
DP+P
Membrana
tilacoidal
T A o 4 J L{
2HIO 52 4 ‘i +
Fotolisis del agua H
Transparte de electrnnt)
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Actividad: 6

En base a la lectura anterior y en equipo de 4 integrantes, analiza el ciclo de Krebs y
la cadena respiratoria y la fotosintesis e identifica las reacciones Redox que suceden
en cada proceso y escribe las ecuaciones quimicas de oxidacion y reduccion de cada
uno.

1. Ciclo de Krebs
- Reacciones de oxidacion.

- Reacciones de reduccion.

2. Cadena Respiratoria
- Reacciones de oxidacion.

- Reacciones de reduccion.

3. Fotosintesis
- Reacciones de oxidacion.

- Reacciones de reduccion.

Evaluacion
Actividad: 6 Producto: Ecuaciones quimicas. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Reconoce las reacciones de Interpreta las reacciones de éxido- L
o - - Resuelve el ejercicio con
oxido reduccion presentes en reduccion de los procesos en los sequridad
los seres vivos. SEres Vivos. 9 '
C MC NC Calificacion otorgada por el

Autoevaluacion
docente
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Reacciones de 6xido-reduccion en la industria.

Uno de los oxidantes de uso casero mas efectivos es el perdxido de hidrégeno o agua oxigenada (H,O.),
que sirve como desinfectante de heridas y garganta, ya que al desprender oxigeno mata a las bacterias
anaerobias (que no necesitan el oxigeno para vivir); también se utiliza para blanquear las fibras textiles
artificiales y como oxidante o fijador de todos los tintes para el cabello. De los reductores, el més eficaz es el
hipoclorito de sodio, que sirve para potabilizar el agua y como limpiador desinfectante en los hospitales y
hogares.

Para evitar la oxidacién y reduccion de los compuestos presentes en los
alimentos, se utilizan sustancias llamadas antioxidantes (un tipo de
conservador). La funcion de éstas es evitar la alteracion de las cualidades
originales de los alimentos. Mediante las sustancias antioxidantes, diversos
alimentos susceptibles a la oxidacién, alargan su vida Util.

Entre los antioxidantes de uso esta la vitamina C (acido ascérbico), que se
encuentra en todas las frutas, especialmente en las citricas y la guayaba, entre
otras; la lecitina (presente en la soya), vitamina E (tocoferoles), presentes en el
pescado y aguacate.

Todos ellos muy utilizados en la industria para conservar alimentos como aceites, frutas, legumbres, carnes frias,
cereales, refrescos sin gas, etcétera.

Metalurgia y siderurgia

Algunos metales menos activos, como el cobre, plata, oro, mercurio y el ~
platino, se encuentran como elementos libres en estado nativo. Pero, al
margen de estos casos excepcionales, l0os metales, en general, se encuentran
en la naturaleza en estado quimico oxidado. Para obtenerlos en su estado
metalico, se necesitan aplicarles procesos reductores. Estos procesos, de
naturaleza quimica, junto con otros de naturaleza fisica, se articulan en un

variado conjunto de operaciones conocido como metalurgia.

e
e

Plata, Oro y Cobre

Por lo tanto, el proceso quimico fundamental de la metalurgia es una reduccion:
Me + nee —» Me

Cuanto mas electropositivo (menos electronegativo) sea un
metal, mas dificil sera llevar a cabo su reduccién, porque su
tendencia es la de permanecer en estado de oxidacién positivo.

Los metales alcalinos, alcalinotérreos y, en menor medida, el
aluminio, son los mas electropositivos; y es dificil, en general
encontrar procesos reductores que les obliguen a aceptar los
electrones. Su obtencién exige la electrdlisis, o sea, un cétodo
con un potencial suficientemente negativo que los fuerce a la
reduccion.

La metalurgia méas importante es la del hierro, hasta el punto de
que recibe un nombre especial: siderurgia.

BLOQUE 2
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La materia prima para la siderurgia, son los minerales mas corrientes de hierro: hematites u oligisto, limonita,
Fe,0,°H,0O (6xido hidratado) y siderita, FeCO,.

El proceso siderlrgico tiene lugar en una instalacién industrial llamada alto
horno u horno alto, una torre de unos 30 m, configurada como dos troncos de
cono, de distinta altura, unidos por sus bases.

Por la parte alta de la torre se descarga el mineral de hierro, junto con carbén
de coque y piedra caliza. Cerca de la base, se insufla aire caliente a presion.
En una primera reaccién, el oxigeno del aire quema el carbén para dar didxido
de carbono:

C+0, —» CO, “ £ }[M_\V\\\\\\_\\\?_J,_,

s ——

Este gas sube por el interior de la torre para encontrarse con carbono sin

guemar que lo reduce a mondxido:
CO.+C —» 2C0

Las altas temperturas generadas por la combustién del carbén descomponen el mineral de hierro para dejar solo
oxido férrico, el cual es reducido por el CO en una sucesion de reacciones de reduccién cuyo resultado final es:
Fe, 0.+ 3C0 —» 2Fe + 3C0;
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m Cierre

Actividad: 6

En base a la lectura anterior y en equipo de 4 integrantes, analiza el ciclo de Krebs y la
cadena respiratoria y la fotosintesis e identifica las reacciones Redox que suceden en
cada proceso y escribe las ecuaciones quimicas de oxidacién y reduccion de cada uno.

1. Ciclo de Krebs
- Reacciones de oxidacion.

- Reacciones de reduccion.

2. Cadena Respiratoria
- Reacciones de oxidacion.

- Reacciones de reduccion.

3. Fotosintesis
- Reacciones de oxidacion.

- Reacciones de reduccion.

Evaluacién
Actividad: 6 Producto: Ecuaciones quimicas. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Reconoce las reacciones de Interpreta las reacciones de oxido- S
i " 9 Resuelve el ejercicio con
oxido reduccion presentes en reduccion de los procesos en los sequridad
los seres vivos. Seres Vivos. 9 )

C MC NC Calificacion otorgada por el

docente

Autoevaluacion

BLOQUE 2




SEXTO )
VIRV FORMACION PROPEDEUTICA

Actividad: 7

Investiga seis ejemplos de algunos procesos de oxidacion que suceden en la vida
diaria y que se pueden observar, en cada caso:

a) Explica el proceso de Oxidacion.

b) Incluye imagen.

Evaluacion
Producto: Ecuaciones de

Actividad: 7 L : Puntaje:
ionizacion y listado.
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Describe el proceso de oxido- - L Muestra su habilidad en el
P Distingue los procesos de oxido o .
reduccion que sucede en el o ) - reconocimiento de las reacciones
reduccion en la vida diaria.
mundo que lo rodea. redox en su entorno.
C MC NC Calificacion otorgada por el

Autoevaluacion

docente
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Secuencia didactica 2.
Funcionamiento de las diferentes pilas y la electricidad en los
procesos de oxido-reduccion.

» Inicio
Actividad: 1
Completa el cuadro con los conocimientos que posees con respecto a los siguientes Q2N
conceptos y compartelos con el grupo y el profesor para llegar a una conclusion.
Conceptos Ideas, discernimientos, nociones y otros
Pilas
Baterias
Anodo
Catodo
Electrodo
Electrolisis
Corrosion
(S )
Evaluacién
Actividad: 1 Producto: Mapa conceptual. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Define sus conocimientos -
. . Reconoce sus conocimientos S
previos sobre las pilas y la ) - Resuelve con esmero el gjercicio.
- sobre pilas y la electricidad.
electricidad.
o C MC NC Calificacion otorgada por el
Autoevaluacion
docente
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» Desarrollo
Pilas eléctricas.

Son elementos que convierten la energia que se produce en una
reaccion quimica en energia eléctrica.

Sus aplicaciones son alimentar los pequenos aparatos portatiles, el tipo
de corriente que produce una pila es de corriente continua. El principal
inconveniente que nos encontramos con las pilas es que una vez
agotado su combustible quimico, se vuelven inservibles y hay que
desecharlas.

Las pilas pueden ser de forma cilindrica, prismatica o de forma de
botones, dependiendo de la finalidad a la que se destine.

-

Existen muchos tipos de pilas que se pueden clasificar inicialmente en dos grandes grupos:

Primarias, o pilas que una vez agotadas no es posible recuperar el estado de carga.
Secundarias, o baterias, en las que la transformacion de la energia quimica en eléctrica es reversible, por lo que se
pueden recargar; por tanto, la cantidad de residuos generados es mucho menor.

Para construir un elemento béasico de una pila, basta con introducir dos electrodos de diferentes metales en un
electrélito. Al hacer esto, aparece entre los electrodos una tensién eléctrica que depende de la naturaleza de los
metales utilizados como electrodos y de la composicién y concentracion del electrélito.

Para construir un elemento béasico de una pila, basta con introducir dos electrodos de diferentes metales en un
electrélito. Al hacerlo, aparece entre los electrodos una tensién eléctrica que depende de la naturaleza de los metales
utilizados como electrodos y de la composicion y concentracion del electrdlito.

El funcionamiento de una pila basica es el siguiente (como se muestra en la figura).

El electrdlito ataca al metal de los electrodos y los disuelve, pasando a la disolucién como iones metélicos. Los iones
metélicos adquieren siempre carga positiva (&tomos metélicos con defecto de electrones), por lo que los electrodos,
de donde son arrancados los 4tomos que pasan a la disolucion, siempre se quedan con un exceso de electrones, es
decir, con carga negativa. Dado que los dos electrones son de diferentes naturaleza, siempre existe uno de ellos que
se disuelven mas rapidamente que el otro, dando lugar a una carga mas negativa en el electrodo que se disuelve en
menos tiempo que en el que lo hace mas lentamente. El resultado es que aparece una diferencia de potencial entre
ambos electrodos que puede ser utilizada para alimentar un receptor eléctrico.

Anodo | Chwdo
5 (~
EIER000 QU0 g e g
SC disucive .
lentamente ripidamente
& _/

Electrolino
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Caracteristicas de la pilas
Las caracteristicas fundamentales de las pilas son las siguientes:

Fuerza electromotriz. La fuerza electromotriz de la pila es la que se mide con un
voltimetro de alta resistencia conectado entre los electrodos de la pila, o que impide que
la corriente en la medida sea lo mas pequefia posible y asi se evitan errores en la
medida por caida de tensién en la resistencia interna de la pila. La f.e.m. de una pila
depende fundamentalmente de los electrodos y los electrélitos.

Capacidad. Cantidad total de electricidad que puede suministrar la pila hasta agotarse. La capacidad de una pila
depende de los elementos que la constituyen, asi como de sus dimensiones, y se mide en amperios-hora.

Resistencia interna. Este valor depende de las dimensiones de la pila y de la concentracion y temperatura del
electralito, disminuyendo la resistencia interna al aumentar el tamafno de la pila. Este valor suele ser del orden de
algunas décimas de ohmio.

Tipos de pilas eléctricas.

Se pueden construir pilas combinando diferentes metales en sus electrodos y utilizando electrolitos variados. Asi, se
construyen las pilas Daniell, Volta, Leclanché, pilas secas tipo Leclanché, pilas secas de magnesio, pilas alcalinas,
pilas de litio, pilas de oxido de mercurio, pilas patrén de Weston, pilas de oxigeno, pilas alcalinas de pirolusita, pilas d
forma de botén, pilas de combustible y otras muchas. Las pilas pueden constituirse a partir de un electrdlito liquido,
aungue en la actualidad se tiende a utilizar electrélitos inmovilizados mediante materias absorbentes (pilas secas) que
confieren a las pilas mejores prestaciones.

Partes de diferentes pilas.

Pila Daniel. Consta de dos semiceldas: una, con un electrodo de Cu en una disolucion de CuSO, ;y otra, con un

electrodo de Zn en una disolucion de ZnSQO,. Estan unidas por un puente salino que evita que se acumulen cargas del
mismo signo en cada semicelda. Entre los dos electrodos se genera una diferencia de potencial que se puede medir
con un voltimetro.

Anodo Puente salino Cétodo
Zn (s)| ZnS0O4 (aq) || CuSO4(aq) | Cu (s)

Puente salino

Movimiento de Cationes me |
- Movimiento de aniones |

Disolucion Disolucién
ide ZnSO, de CusSO,!

Pila Daniell.
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Carotisa ce ocen nisueloda

Caroosa .
Aidorte
oaceng ey

-0, <C)
Zn [polvo)
Wik

Barm
oo

Crafile

a3, =)
NECH+2nCl)
Zn

-

De mercurio

Salina

De las pilas aqui mencionadas las de uso mas comun son:.

Pilas tipo Leclanché o de cinc/carbén (Zn/C). Son las pilas comunes, también denominadas“pilas secas. Son las de
menor precio y se usan principalmente en aparatos sencillos y de poca potencia.

Pilas alcalinas o de cinc/diéxido de manganeso (Zn/MnQ,). Usan hidréxido de potasio como electrélito. Son de larga
duracién. La mayorfa de ellas vienen blindadas con el fin de evitar el derramamiento de electrdlitos.

Pilas de litio. Producen tres veces mas energia que las pilas alcalinas, considerando tamafnos equivalentes, y poseen
también mayor voltaje inicial que estas (tres voltios en vez de los 1.5 V de la mayoria de las alcalinas), pero su costo
también es mayor con respecto a las pilas alcalinas. Son de uso comun en camaras fotogréficas.

Pilas de Mercurio. La pila de mercurio proporciona un voltaje mas constante (1,35 V) que la celda de Leclanché. El uso
de la pila de mercurio esta muy extendido en medicina y en industrias electrénicas (aparatos para la sordera-
audifonos-, en las calculadoras de bolsillo, en relojes de pulsera, en camaras fotograficas electronicas). De entre las
pilas botdn, la de mercurio es la méas peligrosa para el medio ambiente por su altisimo contenido en mercurio, y por
otra parte es la que méas se consume

L !

E

P
o
T

OUriAcCELL
E-

PRO

Pila scca Pila akalina Pila de litio
9V 15V v
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Actividad: 2

Investiga el uso de las diferentes pilas incluyendo la imagen de cada una y completa el
siguiente cuadro.

Tipo de pila Uso Imagenes

Comunes

Primarias
Zinc carbon

Alcalina de
manganeso

Oxido de
mercurio

Botdn

Oxido de
plata

Zinc-aire

Litio

A )
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Actividad: 2 (continuacion)

Tipo de pila Uso Iméagenes

Niguel-Cadmio

Litio-ion

Niquel-hidruro

metalico
Secundarias
(recargables)
Plomo é&cido
selladas
Alcalinas
recargables

Evaluacién
Actividad: 2 Producto: Usos de las diferentes Puntaje:
pilas.
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Identifica las diferentes pilas y Recopila informacion de las Muestra interés en la recopilacion
SUS USOS. diferentes pilas. de la informacion.
o C MC NC Calificacion otorgada por el
Autoevaluacion
docente
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Con los siguientes materiales y en equipo realiza el siguiente experimento, donde
compruebes que una reaccion quimica de oxidacién y reduccion espontanea produce
una corriente eléctrica.

Material

4 monedas de un peso

4 monedas de 50 centavos

2 Toallas de papel o servilletas
Alambre de cobre

Sal comun (NaCl)

a) ¢Qué sucede cuando colocas los dos alambres en la lengua?

b) ¢Cudl es el electrélito en esta baterfa?

c) ¢Quién actlia como catodo y quien como anodo?

d) ¢Qué sucederia si conecto los alambres a un radio de baterias, este funcionaria? éPor qué?

(S )
Evaluacion
Actividad: 3 Producto: Experimentacion. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal

Participa activamente y con
entusiasmo en la realizacién del
experimento.

Reconoce las partes de una pila | Aplica sus conocimientos para
eléctrica. elaborar una pila eléctrica.

C MC NC Calificacion otorgada por el
docente

Autoevaluacion
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Serie electromotriz.

Una diferencia de potencial que se puede usar para suministrar energia, y con ello sostener una corriente en un
circuito externo se llama fuerza electromotriz, o fem, aunque se trata de nombre equivocado, ya que no es una fuerza
practicamente. La fem es el voltaje medido entre las terminales de una fuente cuando no se toma corriente de ella ni
se le entrega corriente.

Un tipo determinado de pila generaréa una diferencia de voltaje que estéa determinada por su composiciéon quimica, y
gue no depende de su tamano. Lo que determina el tamano es la corriente total que puede suministrar una pila, y no
el voltaje; cuando mayor es la cantidad de cada sustancia que reacciona guimicamente, méas carga se libera. Una
bateria comun es cualquier lampara sorda, una pila seca tiene 1.5 V de fem. Una pila de mercurio de las baterias que
tienen el tamafo de un botén y se usan en las calculadoras, relojes y a difonos para sordera, tiene una fem
aproximada de 1.4V, y la celda de un acumulador de plomo de los que se usan en los automoéviles, tiene 2V. Una de
las grandes virtudes de esta Ultima es que el generador del vehiculo la puede recargar. La pila de niquel-cadmio que
se usa en las baterias recargables de computadora tiene 1.2V de fem.

Pilas en Serie

Para aumentar la diferencia de potencial, a menudo se conectan en serie las pilas. El

punto fundamental es que el voltaje a través de la baterfa conectada en serie es la suma

de los voltajes a través de cada pila componente. El punto B esta 1.5 V mas alto que el )‘
punto Ay el punto D es 4.5 mas alto que . g
Este tipo de apilamiento en serie es exactamente lo que se hace al cargar dos, tres o : ’_,9,,.:;;

cuatro pilas D, en contacto la parte superior (+) con lka inferior (-) en una linterna o radio ‘ =

portatil, con el propésito de llegar a los 3.0 V 4.5 V 0 6 V necesarios para que trabaje el

dispositivo. También es la forma ben que se conectan las celdas vde un acumulador

automovilistico para suministrar 12 V. En serie, los voltajes se suman, y la corriente

permanente invariable al entrar y salir de cada elemento.

. n { D
- +
A i - i i D
Pilas en serie. Tal como estan conectadas en (a), los voltajes se
1SN . . .
10V suman, y el punto D esta 4.5V arriba del punto A. Tal como estan en
P a5V (b), los voltajes se restan, y Ay C estan al mismo potencial.
(a)
L - |
4 ¥
. i e
ISy 15N
(h)
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Pila en serie de frutas

Utiliza el siguiente material, realiza una pila en serie (bateria) observando el dibujo.

Material:

» 4limones

> Laminas de zinc y cobre

> Reloj o radio o cualquier aparato eléctrico que funcione con pilas de 1.5V
> Cables con terminal de caiman.

Nota: Las laminas de cobre y zinc no deben hacer contacto

1. ¢Cudles son los electrodos de la pila?
2. ¢(Cual es el anodo y cuél es el catodo?
3. Explica que sucede entre el zumo de limén y los metales
4. ¢(Qué pasaria si se desconecta uno de los limones?
5. Investiga cual es la causa de la produccién de energia eléctrica.
6. ¢Qué otras frutas pueden utilizarse?
7. Realiza el mismo experimento con manzana y explica o que sucede.
Evaluacién
Actividad: 4 Producto: Experimento. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Reconoce las partes de una pila | Argumenta sobre el funcionamiento | Muestra interés al realizar al
eléctrica. de una pila eléctrica. trabajo en equipo.
Autoevaluacion C MC NC | calificacién otorgada por el
docente
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Actividad: 5

En equipo, realiza una investigacion y responde lo que se te pide a continuacion,
comparte y retroalimenta con el grupo.

1. ¢En qué consiste el reciclaje de pilas y baterias?

2. ¢(Cudl es la generacién anual de pilas por cada 1000 habitantes de las pilas alcalinas, salinas y de las pilas
de botén?

3. ¢Por qué se reciclan las pilas y baterias?

4,  ¢(Como afecta el Hg al medio ambiente y a los seres vivos después de ser libera al oxidarse las pilas?

5. ¢Qué podemos hacer para disminuir el alto deshecho de baterias?

6. Se han descubierto acumulaciones de mercurio en peces, para quienes esta sustancia no resulta toxica
dado que cuentan con un enlace proteinico que fija el mercurio a sus tejidos sin que dafne sus 6érganos
vitales. Pero, cuando los seres humanos ingieren los peces équé sucede?

Evaluacién
Actividad: 5 Producto: Investigacion. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal

Reconoce el reciclaje de las Analiza la importancia de reciclar . . .

. ' . ! Muestra mucho interés al realizar
baterias y su efecto en el medio | las baterias y sus efectos negativos . o

! . . . ! la investigacion.
ambiente y en los seres vivos. en seres vivos y el medio ambiente.

C MC NC Calificacion otorgada por el

docente

Autoevaluacion
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Electrdlisis.
A los liquidos que permiten el paso de la corriente eléctrica se les denomina electrolitos.

A los electrodos que estan sumergidos en el electrélito se los conoce por el nombre de anodo cuando estan
conectados al positivo y catodo al negativo.

Si hiciésemos pasar corriente por un electrélito durante un tiempo se podria observar perfectamente que el anodo
disminuye de peso, mientras que el catodo aumenta. También se puede apreciar que el burbujeo observado
pertenece a la descomposicion del agua en hidrégeno y oxigeno. A estos fendmenos de descomposicion que se dan
en los electrélitos cuando son recorridos por una corriente eléctrica se les denomina electrélisis.

El transporte de materia que se produce en los electrélitos al ser atravesados por una corriente eléctrica tiene multitud
de aplicaciones, tales como:

e Ladescomposicion del agua

e Refinado de metales,

e Separacion de metales por electrdlisis,

e Anodizado,

e Obtencion de metales,

e Recubrimientos galvanicos consistentes en depositar un fino bafio de oro, plata, niquel, cromo, estafno, cinc,

etc., en un cuerpo conductor.

Electrélisis

+
il

Electrodos
0O

Anodo |9 2 Cétodo

2

°t¥o

Electrélio | @ 9
Recubrimientos galvanicos o electrodeposicion
\? Mediante la aplicacién de la electrdlisis se consiguen recubrimientos o bafos metalicvos.Este
%

Z procedimiento consiste en conectar eléctricamente el objeto que va a recubrirse en el
electrodo negativo. En el electrélito se disuelven las sales apropiadas con el metal que
deseamos que se deposite en el objeto. Como electrodos positivos se utiliza una placa del
mismo metal a recubrir.

Gahraniza_du de plata
Asi por ejemplo, si queremos realizar un recubrimiento o bafio

de plata en un objeto metélico, podemos utilizar nitrato de
plata diluido como electrdlito. Los dtomos metalicos de plata

+
e

se disocian como un ion positivo, que al paso de la corriente N s

son arrastrados hacia el electrodo negativo donde se '

encuentra el objeto recubrir. Alll acaban depositandose vy 3‘—' Placa
formando una fina capa de plata. De esta manera se pueden @ de plata
hacer bafios de oro, niquel, cromo, cinc, etc. La electrdlisis se e

utiliza industrialmente para obtener metales a partir de sales

de dichos metales, utilizando la electricidad como fuente de . ~/

energia. Se llama galvanoplastia al proceso de recubrir un Proceso de recubrimiento metalico

objeto metalico con una capa fina de otro metal.

BLOQUE 2
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Actividad: 6

Diseha una actividad experimental, donde se observe el proceso de
electrodeposicion o la corrosion de un metal, que permita reconocer las
caracteristicas de la electrdlisis y las acciones para evitar o prevenir la corrosion,
aplicando los pasos del método cientifico. Entrega un reporte a tu profesor y
discutan sus propuestas y resultados con el grupo.

Evaluacién
Actividad: 6 Producto: Ejercicios. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
- L Aplica sus conocimientos de Muestra una actitud positiva
Distingue la electralisis. s } .
electrdlisis. durante el trabajo en equipo.
o C MC NC Calificacion otorgada por el
Autoevaluacion
docente
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Corrosion.

La oxidacion es el proceso que origina y conduce a la corrosion,
tendencia que tienen los metales (y en general todos los materiales
de la naturaleza) a recuperar su estado original (situacion de minima
energia).

La mayoria de los metales, y el caso particular del hierro (acero), se
encuentran en la naturaleza en forma de Oxidos, sulfuros vy
carbonatos: sulfuro de hierro (piritas), 6xido de hierro (hematites roja
/ parda, magnetita), carbonato de hierro (siderita) a partir de los
cuales pueden obtenerse mediante la aportacion de grandes
cantidades de energia. Los metales asi obtenidos se encuentran en
una situacion inestable por lo que progresivamente vuelven a su
estado natural.

Lo mismo sucede con el zinc, metal que no se encuentra en la naturaleza tal y como lo conocemos sino que se
presenta en forma de sulfuro de zinc (blenda), 6xido de zinc (cincita), carbonato de zinc (Smithsonita).

La diferencia entre el hierro y el zinc la encontramos en que cuando éste Ultimo se oxida, debido al ataque de los
agentes atmosféricos, se recubre de una capa blanca muy estable e insoluble de sales de zinc que impide el
progreso de la corrosidon mientras nada ni nadie la elimine. En cambio en el hierro, la oxidacién se produce
progresivamente hasta la total destruccion del metal.

Corrosion es el término aplicado al deterioro de metales por un proceso electroquimico.

Para que el hierro se oxide es necesario que estén presentes el agua y el oxigeno gaseoso. Una regiéon de la
superficie del hierro sirve de anodo en el que se produce la oxidacion

del metal:
Air
Fe.—»Fe?. +2e Rust deposit g\:g“’l'ét
(FepO3 *xHo0) N P
Los electrones viajan a través del metal a otra zona de la superficie 0, i

que sirve de catodo. Aqui, el O, sufre la reduccion:

(Cathode) N~ (Anode)

Op +4HT T4 52H,0  Fe—Feh2e-
or

O5 +2Ho0 +4e~ —40H"

O +4H +4e — 2H0,

- Iron
La reaccion redox global es:

2Fe,, + Oy, + 4H- ., = 2Fe+2_ + 2H,0,

fac {mec

Los iones H* toman parte en la reduccién del O,. Al disminuir la concentracion de H* (es
decir, al aumentar el pH), la reduccion del O, se hace menos favorable. Esto explica que
a pH>9 no se observa corrosién en el hierro. En el curso de la corrosion, el Fe?*formado
en el anodo se oxida hasta Fe®*. El Fe** forma déxido de hierro (lll) hidratado, conocido
como orin o herrumbre:

4 Fe?* (aq) + Oz (g) + (4 + 2x) H20 (1) ~ 2 Fe;05 x Hz0 () + + 8 H+ (aq)

BLOQUE 2
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Dado que el catodo es generalmente el area donde el suministro de O, es mayor, los depdsitos de herrumbre se
suelen producir aqui. Cuando se examina una pala de hierro expuesta al aire himedo con particulas de suciedad
adheridas, se ve que las zonas “picadas” ocurren, generalmente, bajo las particulas de suciedad, pero la herrumbre
se forma en otras zonas donde el O, tiene mas facil acceso.

Prevencién de la corrosién . ; -
Tuberias de Hierro galvanizado

El hierro se recubre a menudo con una capa de pintura o de otro

<>
metal, como estano, cinc o cromo, para proteger su superficie contra 4 > :
la corrosion. Por ejemplo, las latas de conservas para alimentos se l p é‘ 4 g
recubren con una capa finisima de estafio (de1 a 20 um), que impide ' - \\ -
la entrada de oxigeno. El estano protege al hierro mientras la capa y \ —
protectora permanezca intacta. Si ésta se rompe y el hierro queda / ,\‘ .

expuesto al aire, el estano pierde su poder protector. k K(\
AT AP
El hierro galvanizado se obtiene recubriendo el hierro con una capa ‘; &) “),
fina de cinc. El cinc protege al hierro contra la corrosion incluso N "“ “» / y ‘
cuando la superficie protectora se rompe. En este caso, el hierro hace J 5 p ’) v
de catodo (electrodo positivo) donde se reduce el O,, siendo el cinc el \0’ N\ > ’ '
que se oxida, el cinc hace de anodo y se corroe en lugar del hierro. La T
proteccion de un metal haciendo que haga de catodo en una pila @_‘. ‘ »"
electroquimica se conoce como proteccion catédica. - - ,‘} €.
\ l’ g4
Gota de agua

<

El metal que se pone para que se oxide, en lugar del hierro, se denomina anodo de sacrificio. Las tuberias
subterraneas se protegen a menudo contra la corrosidon haciendo que la tuberia sea el catodo de una pila galvanica.
Piezas de un metal activo (muy facilmente oxidable), como por ejemplo magnesio, se entierran junto a la tuberia y se
conectan a ella con un cable. El metal activo hace entonces de anodo, oxidandose, y el hierro de la tuberia queda
protegido catddicamente.

Suelo B Tuberia de agua
(electrélito) ﬁ = > {citodo)
2 5. | Cable de cobre
A Soldad d
ﬁ::;dn(:;gi?) Cconexign ©
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m Cierre

Actividad: 7

En equipo de cuatro integrantes, investiga los fenomenos de la corrosion en nuestra
comunidad, sus posibles soluciones y las causas probables de la corrosion.

Exponlas al grupo y discutan con sus compafneros y profesor ¢qué medidas se
podrian tomar para reducir el problema de la corrosion en tu comunidad?
Anota las conclusiones a las que llegaron.

Evaluacién
Actividad: 7 Producto: Experimento. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Identifica el proceso de Analiza el proceso de corrosion en Valora el compartir sus

observaciones y conocimiento
con sus comparneros de equipo.

Calificacion otorgada por el
docente

corrosion. y Sus causas.

C MC NC

Autoevaluacion
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BLOQUE

La quimica de la vida: bioquimica.

Competencias Disciplinares Extendidas:

1.

2.

3.

Establece la interrelacion entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el ambiente en contextos histéricos y sociales
especfficos.

Fundamenta opiniones sobre los impactos de la ciencia y la tecnologia en su vida cotidiana, asumiendo
consideraciones éticas.

Obtiene, registra y sistematiza la informacién para responder a preguntas de caracter cientifico, consultando fuentes
relevantes y realizando experimentos pertinentes.

Relaciona las expresiones simbdlicas de un fenémeno de la naturaleza y los rasgos observables a simple vista o
mediante instrumentos o modelos cientificos.

Decide sobre el cuidado de su salud a partir del conocimiento de su cuerpo, sus procesos vitales y el entorno al que
pertenece.

Relaciona los niveles de organizacion quimica, bioldgica, fisica y ecoldgica de los sistemas vivos.

Unidad de competencia:

Argumenta la importancia biolégica de las biomoléculas, a partir del conocimiento de su estructura quimica, mediante el
reconocimiento del papel que desempefian en los procesos vitales, mostrando una actitud critica y de compromiso hacia el
cuidado de su entorno social y ambiental.

Atributos a desarrollar en el bloque:

1.3
1.5.
3.1.
3.2.

3.3.
4.5.
5.6.
6.3.

7.3.
8.3.

111

Elige alternativas y cursos de accion con base en criterios sustentados y en el marco de un proyecto de vida.

Asume las consecuencias de sus comportamientos y decisiones.

Reconoce la actividad fisica como un medio para su desarrollo fisico, mental y social.

Toma decisiones a partir de la valoracion de las consecuencias de distintos habitos de consumo y conductas de
riesgo.

Cultiva relaciones interpersonales que contribuyen a su desarrollo humano y el de quienes lo rodean.

Maneja las tecnologias de la informacién y la comunicacion para obtener informacion y expresar ideas.

Utiliza las tecnologias de la informaciéon y comunicacion para procesar e interpretar informacion.

Reconoce los propios prejuicios, modifica sus puntos de vista al conocer nuevas evidencias, e integra nuevos
conocimientos y perspectivas al acervo con el que cuenta.

Articula saberes de diversos campos y establece relaciones entre ellos y su vida cotidiana.

Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades con los que cuenta dentro de
distintos equipos de trabajo. .

. Asume una actitud que favorece la solucién de problemas ambientales en los &mbitos local, nacional e internacional.

Tiempo asignado: 16 horas
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Secuencia didactica 1.
Estructura, funcion y metabolismo de los carbohidratos.

» Inicio
Actividad: 1
Tomando en cuenta los conocimientos que tienes sobre el tema de carbohidratos,
responde lo que se te solicita en cada caso.
1. En base a tus conocimientos define qué son los carbohidratos.
2. De los siguientes grupos funcionales, identifica cuéles pertenecen a los carbohidratos y enciérralos en un
circulo.
0
//
R - OH R - NH: R - COOH R\ R-C-R
H [l
(0]
3. ¢Cual es la principal funcion de los carbohidratos?
4. Elabora una lista de 15 alimentos ricos en carbohidratos.
Evaluacién
Actividad: 1 Producto: Cuestionario. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Recuerda sus conocimientos Aplica sus conocimientos previos Resuelve con entusiasmo
sobre carbohidratos. sobre carbohidratos. )
Autoevaluacion C MC NC Calificacion otorgada por el
docente

LA QUIMICA DE LA VIDA: BIOQUIMICA
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» Desarrollo

Carbohidratos.

Los carbohidratos o sacéaridos (Griego: sakchardn, azlcar) son componentes esenciales de los organismos vivos, son
las biomoléculas mas abundante de las células bioldgicas en general, después de las proteinas. El nombre de
carbohidratos, que significa hidratos de carbono, proviene de su composicidon quimica, una molécula de agua por
cada &tomo de carbono (C*H,0).

Estructura y Clasificacion de los carbohidratos.

Los carbohidratos son compuestos que contienen cantidades grandes de grupos hidroxilo. Los carbohidratos mas
simples que contienen una molécula de aldehido, se les llama polihidroxialdehidos, y los que contienen una de
cetona, polihidroxicetonas. Tolos los carbohidratos pueden clasificarse como monosacaridos, oligosacaridos o
polisacaradidos. Los carbohidratos pueden combinarse con los lipidos para formar glucolipidos o con las proteinas
para formar glicoproteinas. Desde el punto de vista calérico, los carbohidratos aportan alrededor de 4 kcal por gramo
de energia.

En base al grupo funcional, los monosacaridos se clasifican en dos grupos:

e Aldosas: Contienen en su estructura un grupo de aldehidos.
e (Cetosas: Contienen en su estructura un grupo de cetona.

Grupo formito H
| " (Aldehido)
H- é H-C-OH

HCQ Ehons’ — [
.C H Grupos h:droxno_..c H
D 20
H-?@ H- c@
H-<|3 e @

H

Aldosa Cetosa
{Glucosa) (Fructosa)

Monosacaridos

Los monosacaridos son compuestos formados por una molécula de azlcar, los mas importantes contienen entre
cuatro y seis carbonos.

Los aldehidos y las cetonas de los carbohidratos de 5 y 6 carbonos reaccionaran espontaneamente con grupos de
alcohol presentes en los carbonos y el resultado es la formaciéon de anillos de 5 o 6 miembros. Debido a que las
estructuras de anillo de 5 miembros se parecen a la molécula organica furano, los derivados con esta estructura se
llaman furanosas. Aquellos con anillos de 6 miembros se parecen a la molécula organica pirano y se llaman
piranosas. Tales estructuras pueden ser representadas por los diagramas Fisher o Haword.

H“C’OH CH,0OH
H-C-OH L o
HO-C-H b7
H-C-OH OH

; HO OH
H-C——O

CH,0H H OH

BLOQUE 3 Froyeccion ciclica de Fischer de la a-D-glucosa Proyeccién de Haworth de la a-D-glucosa
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Algunos monosacaridos tienen un papel muy importante en los seres vivos.

CH,-OH
Glucosa: es una aldohexosa conocida también con el nombre de dextrosa. Es el azicar mas H —O
importante, y es conocida como “el azlcar de la sangre”, ya que es la mas abundante, H H
ademés de ser transportada por el torrente sanguineo a todas las células de nuestro H
organismo. HO OH H
o . , |
Se encuentra en frutas dulces: principalmente la uva, ademas en la miel, el H OH

jarabe de maiz y las verduras. Industrialmente, la glucosa se utiliza en la
preparaciéon de jaleas, mermeladas, dulces y refrescos, entre otros productos.

La concentracion normal de glucosa en la sangres es de70 a 90 mg por 100 ml.
El exceso de glucosa se elimina a través de la orina. Cuando los niveles de glucosa rebasan los limites establecidos
se produce una enfermedad conocida como diabetes, que debe ser controlada por un médico capacitado.

Galactosa: a diferencia de la glucosa, la galactosa no se encuentra libre, sino que forma parte de
la lactosa de la leche. Precisamente, es en las glandulas mamarias donde este compuesto se
sintetiza para formar parte de la leche materna.

Existe una enfermedad conocida como galactosemia, que es la incapacidad del bebé para ‘A
metabolizar la galactosa. Este problema se resuelva eliminando la galactosa de la dieta del bebg, '
pero si la enfermedad no es detectada oportunamente él bebe puede morir.

1

6 CHO
CH,OH l2
H-C|:-O|'|
3
oH HO-C-H
1 l4
HO-C-H
H 5
H-C-OH
ls
H OH CH,OH
Galactosa Galactosa

Fructosa: ésta es una cetohexosa de formula, es también un isémero de la glucosa y la galactosa. Su formula

estructural y su estructura ciclica son de la siguiente manera:
1

] CH,-OH
- 0 c2=o
HO-CH, OH ’
5 2 HO-(i.-H
4
H H,-OH H-tI:-OH
i}
H-C-OH
OH H T
CH,OH

La fructosa también se conoce como azdcar de frutas o levulosa.
Esta es la méas dulce de los carbohidratos. Tiene casi el doble
dulzor que el azlUcar de mesa (sacarosa). Esta presente en la
miel y en los jugos de frutas. Cuando se ingiere la fructosa, ésta
se convierte en glucosa en el higado

| Elsabor de la miel
se debe al duizor
de Ia fructosa
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Organizados en equipo y después de leer el tema anterior de carbohidratos y de hacer

una investigacion sobre la enfermedad de diabetes, responde los siguientes
cuestionamiento.

1. Identifica y senala en las estructuras de Haworth la diferencia estructural entre la glucosa, la galactosay la
fructosa.

2. Realiza la proyeccion Haworth de la B- Glucosa, de la B- Galactosa y la B - Fructosa.

3. De los monosacaridos vistos éen esta actividad? menciona cuales son aldosas y cetosas.

4. Investiga los problemas que causa la enfermedad de diabetes.

5. Investiga las recomendaciones que se deben seguir para controlar la diabetes.

Evaluacién
Actividad: 2 Producto: Cuestionario. Puntaje:
Saberes

Conceptual Procedimental Actitudinal
Reconoce sus conocimientos . - )

. Aplica sus saberes sobre Participa de manera efectiva en el
sobre los diferentes - . )

L. monosacaridos. trabajo colaborativo.
monosacaridos.
Autoevaluacion C MC NC Calificacion otorgada por el
docente
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Disacarido

Los disacaridos estan formados por dos moléculas de monosacéridos que pueden ser iguales o diferentes. Los
disacéridos estan formados por la unién de dos monosacéridos, unién que se realiza mediante un enlace llamado
O-glucosidico.

CH,OH

H OH
ENLACE O-GLICOSIDICO

Este enlace puede ser de dos formas:

Enlace monocarbonilico, entre el C1 anomérico de un monosacérido y un C 4 no anomérico de otro monosacarido,
como se ve en las férmulas de la lactosa y maltosa. Estos disacaridos conservan el caracter reductor.

Enlace dicarbonilico, si se establece entre los dos carbonos anoméricos de los dos monosacaridos, con lo que el
disacarido pierde su poder reductor, por ejemplo como ocurre en la sacarosa.

ENLACE MONOCARBONILICO '

Enlace (1-2) - O -glucosidico

Los disacaridos méas importantes son: la sacarosa, lactosa, y maltosa.

Sacarosa: éste disacarido esta formado por una unidad de glucosa y otra de fructuosa, unidas por un enlace
glucosidico (a-1, B-2) y se conoce cominmente como azucar de mesa. La sacarosa se encuentra libre en la
naturaleza; se obtiene principalmente de la cafia de azlcar que contiene de 15-20% de sacarosa y de la remolacha
dulce que contiene del 10-17%.

CH,0OH  CH,OH

HA—CH O H
OH
il " H,OH
OH H

H OH
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Lactosa: Es un disacarido formado por glucosa y galactosa formando un enlace glucosidico (B-1,4). Es el azucar de

la leche; del 5 al 7% de la leche humana es lactosa y la de vaca, contiene del 4 al 6%. Se encuentra exclusivamente
en la leche de mamifero.

CH,OH CH,OH
HO/ 2 — HACH
H & H
OH OH
H (A OH

H OH H OH

Maltosa: Es un disacarido formado por dos unidades de glucosa unidas mediante un enlace glucosidico (a-1,4). Su
fuente principal es la hidrdlisis del almidon, pero también se encuentra en los granos en germinacion. Se utiliza para
la elaboracion de cerveza mediante el proceso de fermentacion del azlcar.

CH,OH CH,OH

HA—CH HACH

OH OH
HO A OH
H OH H OH r'vyw '

S

Los disacaridos no se utilizan como tales en el organismo, sino que éste los convierte a glucosa. En este proceso
participa una enzima especifica para cada disacarido, lo rompen y se producen los monosacaridos que los forman.

SACAROSA sty Gl11COSa + FrUcCtosa

LACTOSA -ﬂa—b Glucosa + Galactosa

maltasa
MALTOSA e — Glucosa + Gfucosa

Polisacéridos

Son los carbohidratos mas complejos formados por muchas unidades de monosacaridos. La mayoria de
carbohidratos que se encuentran en la naturaleza ocurren en la forma de polimeros de alto peso molecular llamados
polisacaridos. Los mas importantes son el almiddn, el glucégeno y la celulosa.
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Almidén: es la forma mas importante de almacenamiento de carbohidratos en las plantas. El almidén esta compuesto
por dos tipos de moléculas: amilosa (normalmente representa un 20-30% del total) y amilopectina (normalmente en un
70-80%).

La amilosa es un polimero lineal formado por moléculas D-glucosa unidos por enlaces glucosidico (a-1,4).

CHa OH CHa OH CHaOH

H C H H © H H © H
és H H H '2%
H H H
T~ OH o OH o OH o~
H OH H OH H OH
Amilosa

poli(1,4-0-¢¢ -D - glucopirandsido )

La amilopectina, al igual que las de amilosa, estan formadas por unidades de
glucosa con uniones glucosidicas (a-1,4); las cadenas laterales (ramificaciones)
presentan uniones (a-1,6). Dichas cadenas son relativamente cortas y se presentan
a intervalos de 20 a 30 residuos de glucosa, lo cual constituyen alrededor del 4-5%
del total de enlaces. Se encuentra en los cereales como maiz, arroz y trigo, también
se encuentra en las papas.

Glucégeno: es la forma mas importante de almacenamiento de carbohidratos en los animales. Se almacena
especialmente en el higado y en los musculos. Conforme el organismo lo va requiriendo, el glucogeno se convierte a
glucosa la cual se oxida para producir energia.

CH,CH
O . 5 Higado

H H

o~ . OH
a-16- Enlace Glucosidico

H OHO/

CH,OH CH,OH CHp
o) 0 o,
H H H H H
0"\ OH o\ OH o\ OH o~
H  OH \ H  OH / H OH —
Musculo

a-1 .4—«. Enlaces glucosidicos
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Esta formada por un gran nimero de moléculas de glucosa en uniones (a-1,4); el glucogeno es también muy
ramificado, con ramificaciones (a-1,6) cada 8 a 19 residuos, es una estructura muy compacta que resulta del
enrollamiento de las cadenas de polimeros. La reserva como glucégeno de los carbohidratos en realidad es pequefia.
Si hay exceso de carbohidratos en la alimentacion, se transforman en lipidos para almacenarse como grasa en el
organismo.

Las fuentes alimenticias de fibra incluyen
trigo entero, salvado, frutas frescas o
deshidratadas y verduras

Celulosa: es un polisacéarido con funcién estructural que forma la pared
celular de la célula vegetal. Esta pared constituye un estuche en el que
queda encerrada la célula, que persiste tras la muerte de ésta y le
proporciona resistencia y dureza.

La celulosa estd constituida por unidades de glucosas unidas por
enlace B (1—4), y la peculiaridad del enlace B hace a la celulosa
inatacable por las enzimas digestivas humanas, por esta razon la
celulosa no se puede utilizarse por el organismo humano como
alimento, pero tiene un papel importante como fibra en el intestino

grueso.
CHy OH CHyOH CH.OH CH,OH
OH OH 0H oH
Actividad: 3
Tomando en cuenta la teoria de los disacaridos y polisacaridos completa el siguiente
cuadro.
Carbohidratos Mono;neros uelo | Enjace glucosidico | Funcién principal ATIETITES e o
QA contienen
Maltosa
Sacarosa
~ J
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Actividad: 3

Carbohidratos Moné;r;(rerrrc]):nque 9| Enlace glucosidico | Funcién principal A”n::%r:t?:ngﬁe B
Lactosa
Almidén
Glucogeno
Celulosa

Evaluacién
Actividad: 3 Producto: Cuadro de recuperacion. | Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Ubica las caracteristicas y las Compara las caracteristicas y Realiza la actividad escolar con
funciones de los disacéridos y funciones de los disacéridos y orden v exactitud
polisacaridos. polisacaridos. Y '
T . C MC NC Calificacion otorgada por el
docente
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Funcion biolégica de los carbohidratos.

Constituyen la mayor parte de la materia organica de la tierra a causa de variadas funciones en todos los seres vivos.
Los carbohidratos son fuente de energia. Esta es su primera gran funcién. Presentes en la dieta en suficiente cantidad
ofrecen los siguientes beneficios:

» Ayudan a ahorrar proteinas.

> El metabolismo de las grasas es realizado en forma eficiente y evitan la formacion de cuerpos ceténico.

> Sirven para suministrar energia al cuerpo en especial al cerebro y al sistema nervioso (El sistema nervioso
central usa glucosa mas eficientemente como fuente de energia).

» Sirven como almacén de energia el almidén en las plantas y el glucdgeno en los animales; son dos
polisacaridos que rapidamente pueden movilizarse para liberar glucosa, el combustible primordial para
generar energia.

» Los polisacaridos son los elementos estructurales de las paredes celulares de bacterias y del exoesqueleto

de los artrépodos.

Tienen accién protectora contra residuos toxicos que pueden aparecer en el proceso digestivo.

Tienen accion laxante (celulosa).

Intervienen en la formacion de acidos nucleidos. Los azlcares ribosa y desoxirribosa forman parte estructural

del ARN y ADN; la flexibilidad conformacional de los anillos de estos azlcares es importante en el

almacenamiento y expresion de la informacién genética.

» En los vegetales la glucosa es sintetizada por fotosintesis a partir del diéxido de carbono y agua, es
almacenada como almidén o convertida a celulosa que forma parte de la estructura de soporte vegetal.

» Anaden sabor a los alimentos y bebidas.

» Laglucosa es el combustible para la produccion de la energia que necesitamos para vivir y realizar cada una
de las multiples funciones que realiza nuestro cuerpo: trabajar, pensar, dormir, comer, caminar.

YV V

BLOQUE 3
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Actividad: 4

En equipo de cuatro integrantes realiza un mapa mental, del tema de las funciones
biolégicas de los carbohidratos.

Evaluacién
Actividad: 4 Producto: Mapa mental. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Organiza las funciones llustra las funciones bioldgicas de Trabaja con iniciativa en equipo
bioldgicas de los carbohidratos. los carbohidratos. colaborativo.
Autoevaluacion C MC NC Calificacion otorgada por el
docente
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Metabolismo de los carbohidratos.

Las células cuentan con facultades de sintetizar grandes macromoléculas a moléculas mas pequenas. A este proceso
se le denomina catabolismo. Al proceso inverso, anabolismo.

Los distintos tipos de carbohidratos son degradados por el proceso de la
digestion este inicia en la cavidad bucal, para continuar con el proceso
fisiolégico de la absorciéon intestinal de monosacaridos. Una amilasa
segregada por las glandulas salivares inicia la hidrélisis parcial de
almidones y glucégeno contenidos en la dieta, que se completa a nivel de
intestino delgado por las amilasa segregadas por el pancreas, que liberan
unidades de maltosa. Este disacarido, junto con otros que proceden
directamente de la dieta, se degrada hasta monosacéridos por la acciéon de
unas hidrolasas intestinales especificas, denominadas disacaridasas.

Glucosa, fructosa, galactosa y algunas pentosas son las Unicas estructuras que presentan la capacidad de ser
absorbidas por las microvellosidades del intestino delgado, aunque a velocidades distintas en funcion del modo como
son transportadas al otro lado de la barrera intestinal, luego se procesan en el higado que almacena una parte en
forma de glucdgeno y otra es enviada por el torrente sanguineo en forma de glucosa junto con acidos grasos para
formar los triglicéridos que se trasladan hacia los musculos y sistemas de nuestro cuerpo para otorgar la energia que
necesitan las células para cumplir su funcién. Lo que las células no utilizan se acumula en los tejidos, musculos y
venas en forma de tejido adiposo, para que se puedan utilizar cuando el cuerpo los necesite.

La fructosa debera ser transportada por la vena porta al higado, para ser convertida en glucégeno o en glucosa para
luego pasar a la sangre. La galactosa es expulsada en las heces fecales ya que el cuerpo humano no tiene la
capacidad de aprovecharla. De manera que todos los carbohidratos deberan ser transformados por la digestion vy el
metabolismo en glucosa para el organismo pueda obtener de ellos energia.

Ademas, los alimentos de la dieta pueden aportar polisacéridos que sus estructuras especificas no pueden ser
digeridas por el ser humano, al carecer su tracto digestivo de las enzimas adecuadas para ello. Son los que integran
la denominada fibra dietética, o mejor aun polisacaridos no almidones. Suelen proceder de las paredes y tejidos de
cereales, legumbres, hortalizas y frutas, estos polisacaridos no representan un aporte de nutrientes para el organismo
humano, pero si desempefan una funcién dietética al servir de soporte semisélido al bolo alimenticio, a la vez que
presionando sobre las paredes intestinales favorecen el peristaltismo y, por consiguiente, facilitan la defecacion.

A la glucosa dentro del organismo se le
conoce como el azlcar sanguineo y es
difundida por el torrente para ser distribuida
a todos los tejidos vy al interior de las células
por la hormona insuling, la cual también se

Glucagenn

!

Glucogenogénesis Gluengenolisis

Ruta pentosas-P
Pentosas y

Glucosa

mas 6ptimos posibles.

encarga, de regular su volumen sanguineo Otros azlicarss ;:;2‘:
para que esta permanezca en niveles lo A attes ( -m Fiides

Un nivel alto de glucosa en sangre puede
ser senal de diabetes mellitus que si no se
controla, a largo plazo puede dafnar los
0jos, nervios, rinones y el corazon.

No se pueden consumir carbohidratos
indiscriminadamente, ya que el cuerpo
necesita una cantidad determinada segun
su estado de salud y actividad fisica. Los
carbohidratos que consumimos “de mas”
se transforman en reserva de energia, es
decir, grasa.
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Pero hay que tener en cuenta que el exceso de carbohidratos genera obesidad, y la escasez provoca mala nutricion.

Las células obtienen su energia en forma directa de una molécula denominada Adenosin Trifosfato (ATP). EI ATP es
construido utilizando la energia obtenida de la degradacién de carbohidratos, &cidos grasos o aminoécidos a través
de un proceso denominado ciclo de Krebs.

Por intervenir en todas las transacciones de energia que se llevan a cabo en las células, el ATP es considerado la
"moneda universal de energia”.

Las moléculas de ATP una vez formadas se exportan a través de las membranas de las mitocondrias para que sean
utilizadas en toda la célula.

CeH:1,05 + 6 0, + 6 H,0 » 6 CO, + 12 H,0 + 38 ATP

P — . — . s — — . —— — —— — — -

( \
: Formacion Sube la glucosa en
Y glucégeno sangre

BT O T T A RO =

estimulada /

| R R 7 5 2 . - -

Glucosa baja en sangre~——_ N Glucagon ;

R 'a‘«-- ang 1 e Q ~ Degradacion Bala I GKICGER 6
’ glucogeno a sfngre
i estimulada |-
\ /

\—-————-—————-———--——————————————/
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En equipo de cuatro integrantes realiza un mapa conceptual del metabolismo de los

carbohidratos, colocando como palabras de enlace las diferentes enzimas que
intervienen.

Evaluacién
Actividad: 5 Producto: Mapa conceptual. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Relaciona los pasos del proceso | Organiza el proceso metabdlico de

Participa activamente con sus
companeros de equipo.

Calificacion otorgada por el
docente

metabdlico de los carbohidratos. | carbohidratos.
C MC NC

Autoevaluacion
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m Cierre

Actividad: 6

En equipo, investiga sobre los carbohidratos, y elabora una exposicién oral apoyada con
algun recurso grafico.

1. ¢{Por qué en las dietas para bajar de peso se reduce el consumo de carbohidratos?

2. ¢Se deben eliminar los carbohidratos de la ingesta?

3. Explica équé sucede con el metabolismo de los carbohidratos cuando se adquiere la enfermedad de

diabetes mellitus?

4. ¢Qué contienen las bebidas energizarte, como el Gatorade?

5. Investiga que tipo de carbohidratos deben consumir los diabéticos.

A8 )
Evaluacién
Actividad: 6 Producto: Exposicion oral. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal

Relaciona los carbohidratos con | Analiza a los carbohidratos y su
la dieta y con la enfermedad de relacion en la ingesta diaria de
diabetes. alimentos.

Colabora activamente con sus
comparneros de equipo.

C MC NC Calificacion otorgada por el
docente

Autoevaluacion
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Secuencia didactica 2.
Estructura, funcion y metabolismo de los lipidos.

» Inicio

Responde los siguientes cuestionamientos, tomando en cuenta tus conocimientos sobre
el tema de lipidos o grasas.

1. ¢{Cuéles son los elementos que forman a los lipidos?

2. ¢Como se les conace a los lipidos?

3. ¢Recuerdas alguna funcion de los lipidos? Anotala.

4. ¢Cuales son la diferencia estructural entre un aceite y una grasa?

5. Elabora una lista con 10 alimentos que son fuente de lipidos.

6. Menciona algunas enfermedades que son causadas por el alto consumo de lipidos.

Evaluacion
Actividad: 1 Producto: Cuestionario. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Reconoce sus saberes sobre Demuestra sus conocimientos Resuelve con esmero el eiercicio
lipidos. previos en relacién a los lipidos. ) '
Autoevaluacion C MC NC Calificacion otorgada por el
docente
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» Desarrollo
Lipidos.

Los lipidos son moléculas organicas cuya estructura quimica esta formada por carbono (C), hidrogeno (H ) y oxigeno
(O); en menor grado aparecen también en ellos nitrégeno (N), fosforo (P) y azufre (S), son un grupo de compuestos
guimicamente diversos, solubles en solventes organicos (como cloroformo, metanol o benceno), y casi insolubles en
agua.

La mayoria de los organismos, los utilizan como reservorios de moléculas facilmente utilizables para producir energia
(aceites y grasas). Los mamiferos, los acumulamos como grasas, y los peces como ceras; en las plantas se
almacenan en forma de aceites protectores con aromas y sabores caracteristicos. Los fosfolipidos y esteroles
constituyen alrededor de la mitad de la masa de las membranas bioldgicas.

Entre los lipidos también se encuentran cofactores de enzimas, acarreadores de electrones, pigmentos que absorben
luz, agentes emulsificantes, algunas vitaminas y hormonas.

Clasificacion: Saponificables, no saponificable.

Estas importantes biomoléculas se clasifican generalmente en: lipidos saponificables y no saponificables.

Los lipidos saponificables son los que se hidrolizan en medio alcalino produciendo é&cidos grasos, que estan
presentes en su estructura; en este grupo se incluyen las ceras, los triacilglicéridos, los acidos grasos, los
fosfoglicéridos y los esfingolipidos.

Los lipidos no saponificables son los que no experimentan esta reaccion y son lo terpenos, esteroides vy

prostaglandinas.

se pueden

clasificar
\\A

como

{ Acidos grasos }

y sus derivados
Lipidos Lipif:lgs
neutros anfipaticos
|
(e« ot |
v
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Acidos grasos

Se conocen mas de 100 &cidos grasos naturales. Se trata de acidos carboxilicos, cuyo grupo funcional (-COOH) esta
unido a una larga cadena hidrocarbonada normalmente no ramificada.

Se diferencian entre si en la longitud de la cadena y el nimero y las posiciones de los dobles enlaces que puedan
tener. Los que no poseen dobles enlaces se denominan &cidos grasos saturados (“de hidrégeno”) y los que poseen
uno o mas dobles enlaces se denominan &cidos grasos insaturados. Los acidos grasos en estado libre se encuentran
en muy bajas cantidades, ya que en su mayoria se encuentran formando parte de la estructura de otros lipidos. La
mayoria de los &cidos grasos.

Son compuestos de cadena lineal y numero par de atomos de carbono, comprendido entre 12 y 22. Asi, el acido
palmitico (C,¢H3,0,) v el acido estearico (CgH;,0,), son dos acidos grasos saturados saturados bastante abundantes,
mientras que el acido oleico (C,gH;,0.), junto con el linoléico (CigH,,0,), son los &cidos grasos insaturados mas

comunes.

G 0] O 0 O

cz::'jlf:xilo\ / \ /

C C
Cadena
Hidrocarbofada
SATURADA INSATURADA
Triacilglicéridos 9
CH,~0-C-R;

Aungue tradicionalmente se ha empleado el nombre de ftriglicéridos, las normas actuales 0

de formulacién recomiendan que este término deje de utilizarse y se cambie por el I
indicado. El nombre de Triacilglicéridos describe adecuadamente la estructura de estos ~ CH-O-C-R;

compuestos, pues poseen el esqueleto del glicerol unido a (esterificado con) tres acidos 0
grasos (grupos acilos). Se trata, pues, de triésteres formados por tres moléculas de acidos T
grasos y una molécula de glicerol. CH;,—0O-C-R4

Los triglicéridos mas importantes son: Grasas y aceites

Se diferencian uno del otro porque a temperatura ambiente los aceites son liquidos oleosos, esta
caracteristica esta dada por que son triglicéridos no saturados, mientras que las grasas presentan
acidos grasos saturados.
§ Ambos sirven de depdsito de reserva de energia para células animales (grasas) y en vegetales
(aceites). Estos compuestos son altamente energéticos, aproximadamente 9,3 kilocalorias por
gramo.

- Margarina

El proceso de hidrogenacién catalitica de los grupos insaturados existentes en los aceites vegetales, se transforman
en saturados. Esta reaccion se viene realizando en la industria desde hace muchos afios para la produccion de
margarinas de uso culinario, a partir de aceites vegetales abundantes y baratos (como el de soja y el de maiz).

Rl\ /Rz Ho, Pt
/C:C\ —_— Rl_CHz_CHg R?.
H H
Doble enlace insaturado Doble enlace saturado

BLOQUE 3




SEXTO ;
YR FORMACION PROPEDEUTICA

Actividad: 2

En binas y analizando el texto anterior resuelve lo que se te pide a continuacion.

1. ¢Cuél es la diferencia entre un lipidos saponificables y uno no saponificables?

2. ¢Explica porque la grasa vegetal es liquida y la grasa animal es sélida a temperatura ambiente?

3. Escribe la estructura de un aceite vegetal y la estructura de una grasa de origen animal e identifica y senala
el enlace que se forma, utilizando los acidos grasos mencionados en la lectura anterior.

4. Explica el proceso de Hidrogenacion en la estructura de un aceite vegetal.

Evaluacién
Actividad: 2 Producto: Cuestionario. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
) Compara las estructuras de los Muestra responsabilidad al
Analiza la estructura de los o . o
. L acidos grasos y la de los realizar la actividad con su
acidos grasos y los triglicéridos. o -
triglicéridos. companero.
e C MC NC Calificacion otorgada por el
Autoevaluacion
docente
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Fosfolipidos

Son los componentes primarios de las membranas celulares. En su estructura quimica podemos observar una
molécula de glicerol, dos &cidos grasos, un grupo fosfato y una base nitrogenada.

Los fosfolipidos son anfipaticos, esto es que son simultaneamente hidrofilicos e hidrofobicos. La "cabeza" de un
fosfolipido es un grupo fosfato cargado negativamente y las dos "colas' son cadenas hidrocarbonadas fuertemente
hidrofobicas.

En las membranas celulares juegan un papel muy importante, ya que controlan la transferencia de sustancias hacia el
interior o exterior de la célula.

Una de las caracteristicas de los fosfolipidos es que una parte de su estructura es soluble en agua (hidrofilica),
mientras que la otra, es soluble en lipidos (hidrofébica).

La parte hidrofilica es en la que se encuentra el aminoalcohol o base nitrogenada. Esta caracteristica estructural hace
posible que los fosfolipidos participen en el intercambio de sustancias entre un sistema acuoso y un sistema lipidico,
separando y aislando a los dos sistemas, a la vez que los mantiene juntos.

ll:ll Cabeza hidrofila
CHp-0-C-R' e

0
CH -0-G-R"
I t"} u::-.m
CHy-0-P-0-Base

6H Nitrogenada

Cola hidréfoba

Cera

Las ceras son lipidos saponificables, formados por la esterificacion de un acido graso y un monoalcohol de cadena
larga. Los alcoholes constituyentes de las ceras también tienen un ndmero par de atomos de carbono, que oscila
entre 16 y 34.

//O Reaccion de esterificacion //O
R—=C_ + R,—OH » R—C_
OH O0—R,
Acido graso Monoalcohol Cera

Dos de las ceras mas comunes son la de carnauba, de origen vegetal, que se utiliza como cera para suelos y
automoviles; y la lanolina (en la que el componente alcohdlico es un esteroide) que se utiliza en la fabricacion de
cosmeéticos y cremas.

Las ceras son blandas y moldeables en caliente, pero duras en frio. En las plantas se encuentran en la superficie de
los tallos y de las hojas protegiéndolas de la pérdida de humedad y de los ataques de los insectos. En los animales
también actlian como cubiertas protectoras y se encuentran en la superficie de las plumas, del pelo y de la piel.

Ejemplo de cera. Esterificacion del acido palmitico (16 4&tomos de carbono) con un monoalcohol de cadena larga (30
atomos de carbono).

0
|
CH;(CHy) ,—C—0O—CH,—(CH,)25—CHj
Acido P;;mitic:o Alcohol de\;ﬂ Atomos de C
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Actividad: 3

Forma un equipo de cuatro integrantes, y realiza una investigacion en internet, sobre lo
que se te pide a continuacion. Comparte la informacion obtenida con el grupo y
retroalimenten con la informacion de sus companeros.

1. Los fosfolipidos, juegan un papel muy importante en las membranas celulares, ya que controlan la
transferencia de sustancias hacia el interior o exterior de la célula, investiga como sucede el proceso y
presenta a tu profesor un video donde se muestre este proceso.

2. La caracteristica estructural de los fosfolipidos hacen posible que participen en el intercambio de sustancias
entre un sistema acuoso y un sistema lipidico, separando y aislando a los dos sistemas, a la vez que los
mantiene juntos, investiga como sucede el proceso e ilustralo con un video.

3. Investiga productos industriales donde se utilizan los fosfolipidos.

4. Las ceras de origen vegetal son utilizadas en la industria, investiga algunos productos donde se utilizan y
cual es su funcién en cada uno.

Evaluacién
Actividad: 3 Producto: Investigacion y video. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal

Reconoce los procesos donde Interpreta los procesos donde Muestra interés en la resolucion
intervienen los fosfolipidos y las intervienen los fosfolipidos y las de la actividad

ceras. ceras. )

Autoevaluacion C MC NC Calificacion otorgada por el
docente
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Saponificacion de los lipidos.

Muchos lipidos, como por ejemplo los acidos grasos o los lipidos que contengan acidos grasos en su molécula,
reaccionan con bases fuertes, NaOH o KOH, dando sales soddicas o potasicas que reciben el nombre de jabones. Esta
reaccion se denomina de saponificacion. Son saponificables los acidos grasos o los lipidos que poseen acidos grasos
en su estructura.

CH3-(CH 2)n-COO- CHz-R

enlace éster

R. de saponificacién NaOH

CH3 - (CH 2)n- COO Na HO -CHz-R

jahdn alcohol

Los jabones se obtienen calentando grasas naturales con una disolucion alcalina (de carbonato sédico o hidroxido
sodico). Tras la hidrdlisis, el jabdn (sales sédicas de &cidos grasos) se separa del resto mediante precipitacion al
anadir sal a la mezcla de reaccion, tras lo cual se lava y purifica. El jabon asi obtenido es el de tipo industrial. Estos, al
igual que otros lipidos polares, forman micelas en contacto con el agua. Esta propiedad explica su capacidad
limpiadora, pues actlan disgregando la mancha de grasa o aceite formando pequefias micelas en las que las partes
hidrofébicas (apolares) rodean la grasa y las partes hidrofilicas (polares, debido al grupo carboxilato) quedan
expuestas hacia el agua. De esta manera, se forma una emulsién (gotas cargadas negativamente) que son
arrastradas por el agua en forma de diminutas particulas.

En equipo de cinco estudiantes, disefa y realiza una practica de laboratorio para la
obtencion de jabon utilizando aceite vegetal y grasa animal. Una vez realizada la
practica, elabora un reporte y entrégaselo a tu profesor, donde incluyas las respuestas
de los siguientes cuestionamientos:

1. ¢Qué sustancias se emplean en la fabricacion de jabones?

2. ¢Qué peligros presenta el hidréoxido Sédico?

3. Escribe la ecuacién quimica que se lleva a cabo en el proceso de saponificacion de una grasa animal y la
ecuacion quimica que resulta cuando el proceso de saponificacion se utiliza un aceite.

4. Explica cual es la diferencia, que hay al utilizar aceite o grasa en la elaboraciéon de jabon.

A\ )
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Evaluacion
Actividad: 4 Producto: Experimento. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Participa con entusiasmo en la
Reconoce el proceso de Demuestra el proceso de elaboracién de la préctica de
saponificacion. saponificacion. laboratorio P
- C MC NC Calificacion otorgada por el
Autoevaluacion
docente

Esteroides

Son lipidos no saponificables derivados del ciclo del esterano (ciclopentanoperhidrofenantreno). Muchas sustancias
importantes en los seres vivos son esteroides o derivados de esteroides. Por ejemplo: el colesterol, los acidos biliares,
las hormonas sexuales, las hormonas de la corteza suprarrenal, muchos alcaloides.

Ejemplos de esteroides presentes en I0s seres vivos:

Cortisona: hormona de la corteza de las glandulas suprarrenales. Actla favoreciendo la formacién de glucosa y
glucdgeno.

Progesterona: una de las hormonas sexuales femeninas.
Testosterona: hormona sexual masculina.
Vitamina D regula el metabolismo del calcio y del fésforo.

Colesterol: EI OH confiere un caracter polar a esta parte de la molécula. Precursor de otras muchas sustancias.
Presente en las membranas celulares de las células animales a las que confiere estabilidad y fluidez.

Alimentos ricos on colesiorgl
i | h s mglécula de soalesieal
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2300 g il Aifanes dq cacdn
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Actividad: 5

Reunete con tres companeros y realiza una investigacion, acerca de los esteroides y
completa el siguiente cuadro, comparte al grupo lo investigado.

Esteroides Estructura Quimica Funcién Enfermedades

Cortisona

Progesterona

Testosterona

Vitamina D

Colesterol

Sales biliares

Evaluacién
Actividad: 5 Producto: Cuadro de recuperacion. | Puntaje:
Saberes

Conceptual Procedimental Actitudinal
Reporta la estructura, la funcion Compara las estructuras, las Particing activamente en buscar
y las enfermedades causadas funciones y las enfermedades la infofmacién
por algunos esteroides. causadas por algunos esteroides. '

e C MC NC Calificacion  otorgada por el
Autoevaluacion
docente
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Apolipoproteinas

Funciones biolégicas de los lipidos.

Estructural: determinados lipidos como fosfolipidos y colesterol entre otros conforman
las capas lipidicas de las membranas. Estos recubren y protegen los érganos.

Reserva: los lipidos conforman una reserva energética. 1 gramo de grasa produce 9
kilocalorias en el momento de su oxidacion. Dentro de los &cidos grasos de
almacenamiento se encuentran principalmente los triglicéridos.

Transportadora: los lipidos, una vez absorbidos en el intestino, se transportan gracias
a la emulsion que produce junto a los acidos biliares.

Colesterol Fosfolipidos

Triglicéridos y
ésteres de colesterol

Proteciora: las ceras impermeabilizan las paredes
celulares de los vegetales y de las bacterias y tienen
también funciones protectoras en los insectos y en los vertebrados.

Biocatalizador: Los lipidos forman parte de determinadas sustancias que
catalizan funciones organicas como hormonas, prostaglandinas, vitaminas
lipidias (A, D, Ky E).

Reguladora de la temperatura: También sirven para regular la temperatura. Por ejemplo, las
capas de grasa de los mamiferos acuéticos de los mares de aguas muy frias.

Estas funciones metabdlicas se producen a expensas de las grasas alimenticias
(metabolismo exdgeno) y de las grasas depositadas en el organismo (metabolismo
endogeno). En condiciones normales, dentro del organismo existe un equilibrio fisioldgico
entre el ingreso y egreso de los lipidos, de esto depende la cantidad depositada y las
grasas estructurales.

{ff-.. .
) r 74

LA QUIMICA DE LA VIDA: BIOQUIMICA


http://www.innatia.com/s/c-lipidos-y-acidos-grasos/a-los-fosfolipidos.html
http://www.abajarcolesterol.com/que-son-los-trigliceridos/
http://www.innatia.com/s/c-lipidos-y-acidos-grasos/a-alimentos-con-lipidos.html
http://www.google.com.mx/imgres?q=mamiferos+acuaticos&um=1&hl=es&biw=1093&bih=476&tbm=isch&tbnid=QZuE6v5KXBxmJM:&imgrefurl=http://elgranzoo.es/tag/mamiferos-acuaticos/&docid=0Cjr-Ii0ZgXUYM&imgurl=http://elgranzoo.es/wp-content/uploads/2011/04/Orca_small.jpg&w=460&h=331&ei=EF6bToK_M6aWiQK-sqW8CQ&zoom=1

955 Temas Selectos
y— de Quimica 2

p—

Actividad: 6

En equipo, realiza un mapa conceptual con las funciones de los lipidos.

Evaluacién
Actividad: 6 Producto: Mapa conceptual. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Organiza las funciones de los Examina las funciones de los Trabaja colaborativamente en el
lipidos. lipidos. equipo.
. C MC NC Calificacion otorgada por el
Autoevaluacion
docente
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Metabolismo de los lipidos.

La digestion de los lipidos comienza en el estdmago, alli los PANCREAS
triglicéridos se mezclan con proteinas, hidratos de carbono, YEYUNO ILEON
jugo gastrico y ofras sustancias. La degradacion de la ESTOMAGO

GRASA

mezcla, junto con la accién motriz del estébmago, origina una
sustancia denominada quimo. Al mismo tiempo que el quimo
pasa al duodeno se mezcla con el jugo pancreética el cual
contiene sales biloiares, lipasa pancreatica y esterasa, asi
como iones bircabornato, que neutralizan la actividad del
quimo.

La hidrdlisis de los triglicéridos se  produce p—
fundamentalmente en el intestino delgado por la accion de la IGA
lipasa pancredtica, esta enzima se sintetiza en el pancreas

en forma de zimogeno siendo secretada al duodeno a través del conducto linfatico, el zimdgeno es activado al ser
hidrolizado de forma especifica por la tripsina, requiriendo para su activida la preesencia de sales biliares e iones
Ca?*. La lipasa pancreética es especifica para estéres en la posicién a del glicerol, de manera que se separan acidos
grasos de la posiciones C-1y C-2, dando como resultado acidos grasos libres.

Los fosfolipidos son degradados mediante fosfolipasas especificas, éstas se sintetizan en el pancreas tambien en
forma de zimégeno, sindo activadas como las lipasas por proteolisis mediada por tripsina y, de igual modo que ellas,
requieren la presencia de sales biliares e iones de calcio para su actividad.

Las esterasas sojn nuna familia bde enzimas menos especificas, que catalizan la hidrdlisis de otro tipo de lipidos,
tales como esteres de colesterol, monoacigliceroles u otros ésteres como el acido retindico (vitamina A). A diferencia
de las anteriores estas enzimas requieren la presencia de los acidos biliares para su actividad.

Las sales biliares emulsionan los triglicéridos y ésteres de los acidos grasos de cadena larga, haciendo accesibles a
la accion hidrolitica de las lipasa y esterasas intestinales, este proceso de emulsion es posible gracias a la naturaleza
anfipatica de las sales bilires. De forma que, las sales biliares pueden formar micelas y estas solubilizar otros lipidos,
tales como fosfolipidos y &cidos grasos, formando las micelas mixtas, en cfuyo interior se pueden encontrar otros
lipidos insolubles en agua como el colesterol.

Las micelas son transportadas desde el lumen del intestino delgado hasta la microvellosidades de la células
epiteliales del mismo, donde los &cidos grasos de cadena larga se disocian de las micelas y difunden a través de la
membrana hasta el citoplasma celular.Las sales biliares son reabsorbidas en el fleon y transportadas via vena
mesentérica superior a la porta y de ésta al higado, donde entra de nuevo a formar parte de la bilis. Los &cidos grasos
que llegan a la superficie de las células son captados y utilizados para la produccién de energia principal en las
mitocondrias.

Los ac. Grasos libres Micela dgestiva
v los morglicéridos form adapor

atraviesan lamembrana  Sales bilares L
v son capgados porFABP ac. Grasos y monoglicéridos

colesterad
LA () o 1 [ “"’:”‘4@ l
ENTEROCITO DUODENAL =)

o -

Ent erocito ye yunal é

El Transportador de sales biliares
permite supaso a traves de la
membrana del entencito yeyumal
hasta su dtosol

Q" Sal biiar Trars potadaore
o -

5 i
ey 5 desass biiaes

[3_ monoglicéido B racep
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m Cierre

Trabaja en equipo de cinco integrantes y representa, por medio de un esquema,
utilizando el sistema digestivo, el metabolismo de los lipidos, dejando ver claramente las
enzimas que intervienen en los procesos metabdlicos.

Material:

Rotafolio.
Cartulina.
Colores.
Crayones.

llustracién del aparato digestivo.

V V V V V VY

Cinta adhesiva.

Evaluacién
Actividad: 7 Producto: Esquema. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Describe el proceso metabdlico | llustra el metabolismo de los Participa con entusiasmo con sus
de los lipidos. lipidos. companeros de equipo.
Autoevaluacion C MC NC Calificacion otorgada por el
docente
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Secuencia didactica 3.
Estructura, funcion y metabolismo de las proteinas.

» Inicio

Actividad: 1

Responde los siguientes cuestionamientos. Una vez que lo hayas hecho compara con
tus companeros de grupo tus respuestas.

1. Escribe la formula de un aminoacido.

2. ¢Como se le llama la unidad estructural que forman a las proteinas?

3. ¢Cual es el nombre que recibe la cadena que forma a una proteina®?

4. Algunas funciones de las proteinas son:

5. Menciona 5 alimentos que son fuente de proteinas.

6. ¢Qué trastornos nos ocasiona un consumo insuficiente de proteina?

Evaluacién
Actividad: 1 Producto: Cuestionario. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Recuerda sus conocimientos Aplica sus conocimientos previos Resuelve con esmero el eiercicio
sobre proteinas. sobre el tema de proteinas. ) '
C MC NC Calificacion otorgada por el

Autoevaluacion
docente
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» Desarrollo
Proteinas.

Las proteinas, cuyo nombre significa “el primero” o “en primer lugar, son las macromoléculas mas abundantes de las
células y constituyen casi la mitad del peso seco de la mayor parte de los organismos.

Las proteinas son polimeros contituidos por aminoacidos, que en numero son 20, se encuentran en todos los
organismos sobre la tierra, cada proteina esta compuesta por la unién de monémeros aminoacidos.

atomo de hidrogeno

grupo acido

grupo anino :
carboxilo

basico

Cadena Lateral

Los aminoé&cidos son moléculas compuestas por un grupo amino y un grupo carboxilo, separados entre si por un solo
atomo de carbono, al cual a su vez se une un atomo de hidrogeno y una cadena lateral R. Los distintos aminoacidos
se diferencian por sus cadenas laterales (R).

Los aminodcidos pueden ser esenciales y no esenciales.

o s Aminoacides Esenciales Aminoiridos no Esenciales
Algunos aminoacidos son realmente indispensables - .
para los mamiferos, ya que estos no los pueden Leusing Alanina
sisntetizar y los tienen que consumir en la dieta Isolensing Arginina
roteinas). . ;
(b ) Walina Crlutarmna
Lisina Taurina
Los seres humanos, asi como las ratas, son T e rdna Cisteina
capaces de sintetizar nueve de los 20 aminoacidos Metiond Tisosi
estandar que se utilizan en la sintesis de proteina, Fhonuna wosma
estos amnodcidos, llamados esenciales, pueden ser Fenilalanina Histidina
elaborados por plantas y diversos microorganismos Triptofano Cilisina
a través de rutas metabdlicas complejas. Aquellos - -
aminoacidos que si es posible sintetizar se llaman Acide Aspartico
aminoé&cidos no esenciales. Leido Glutarmien
S . N Serina
Los aminoacidos no esenciales que sintetizan las -
células de los mamiferos son precursores de otros Frolina
constituyentes celulares no protéicos. Hidroxiprolina
Asparagins
BLOQUE 3
107
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Estructura de las proteinas.

Las proteinas son macromoléculas de importancia bioldgica fundamental, constituidas por cadenas de aminoacidos
unidos entre si por enlaces peptidicos; sus pesos moleculares son usualmente elevados, al ser sometidas a
tratamientos hidroliticos las proteinas se deegradan a péptidos més pequefios vy, finalmente, a los aminoacdos que
las constituyen.

Los amino&cidos se van ensamblando durante la sintesis de proteinas mediante la formacién de enlaces peptidicos.
El grupo carboxilo del primer aminoécido se condensa con el grupo amino del siguiente para eliminar agua y producir
un enlace peptidico. La unién de estas moléculas de aminoacidos se hace covalentemente y la unién forma un
dipéptido, tres aminoacidos unidos forman un tripéptido y asi susecivamente. Las cadenas que solo contienen unos
pocos residuos de aminoédcidos (tripéptido, tertapéptido) se denominan oligopéptidos. Una cadena cuenta con un
gran numero de aminoécidos, unidos uno tras otro llamados polipéptidos.

H H o H R o
| Y4 \ | /4
bk Nt
e TN |
H @ OH __H: 4 OW
5
ENLACE F\_
PEPTIDICO §=>n0
HToO R
AN l I P20
N—C—+C—N—C—C
q N
R H|H

La abreviatura de cada aminoéacido es un simbolo de tres letras, generalmente las tres primeras letras de su nombre
en ingles. Los simbolos de una letra se utilizan a menudo para abreviar las secuencias de los polipéptidos grandes.

Abreviacién Amineacide
a Aifa Alaning

= Oys Cistenng

o Asp A Aspertico
E G A Glutame o
F P Faralalanina
& Gy zhaing

H Mg Hisdira

| fig Isolaasing

K Lys Lisina

L Lew Lewcang

M M Mabonina
M Asri AapanEgina
P Fim Priding

[+] G Ellamna
R A Argeting

5 Ser Sernna

T Thr Treonira

W War Valkna

W Tre Triptedana
k) TFe Tirosina
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Realiza la formacion de un tripéptido, un terapéptido y un hexaéptido, indicando en cada
caso la formacion del enlace peptidico y la formacion de la molécula de agua.

Evaluacién
Actividad: 2 Producto: Estructuras moleculares. | Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal

Describe la formacién de Construve cadenas peotidcas Muestra interés en la resolucion
cadenas peptidicas. Y pep ) de la actividad.

o C MC NC Calificacién otorgada por el

Autoevaluacion
docente
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Estructura: Primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria

De acuerdo a su complejidad, una proteina puede describirse diciendo que tiene cuatro niveles de estructura, estos
niveles son independientes de que se3a una molécula de proteina fibrosa o globular.

Estructura primaria

La secuencia de amino&cidos en una cadena proteica recibe el nombre de estructura primaria, es la secuencia lineal
de residuos de aminoacidos en la cadena polipeptidica. Es una secuencia lograda mediante enlaces covalentes
polipeptidicos que unen aminoacidos en una secuencia especifica. Nos indica qué aminoacidos componen la cadena
polipeptidica y el orden en que dichos aminoacidos se encuentran. La funcién de una proteina depende de su
secuencia y de la forma que ésta adopte. Esta secuencia esta codificada mediante moléculas de ADN, la secuencia
peptidica se escribe siempre de izquierda a derecha iniciandola con el primer residuo de aminoacidos. La secuencia
mas larga que se ha determinado hasta el momento consta de 1021 residuos de aminoacidos y corresponde a la
enzima B-galactosidasa, con un peso molecular (PM= 116,000).

H3N*

OH SM
| |
H CH, o H CH, 0 H H
l l'! c g K" 1 L " H [ I
< | N P C 5 ) N C ~
A" Nt I ¢ Net” Kc/ et \4F

] H [ . 1" | 1] H

0 H H 0 H CH, o

Serina Glicina Cisteina Alanina Glicina

Estructura secundaria

La estructura secundaria es la disposicion de la secuencia de aminoacidos en el espacio. Los
aminoacidos, a medida que van siendo enlazados durante la sintesis de proteinas y gracias a
la capacidad de giro de sus enlaces, adquieren una disposicion espacial estable, la estructura
secundaria.

Existen dos tipos de estructura secundaria:
La (alfa)-hélice
Esta estructura se forma al enrollarse helicoidalmente sobre si misma la estructura primaria.

Se debe a la formacion de enlaces de hidrogeno entre el -C=0 de un aminoacido y el -NH-
del cuarto aminoéacido que le sigue.

LA QUIMICA DE LA VIDA: BIOQUIMICA
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La conformacion beta

En esta disposicion los aminoacidos no forman una hélice sino una cadena en
forma de zigzag, denominada disposicién en lamina plegada.

Presentan esta estructura secundaria la queratina de la seda o fibroina.

Estructura terciaria

La estructura terciaria informa sobre la disposiciéon de la estructura secundaria de un
polipéptido al plegarse sobre si misma originando una conformacién globular.

En definitiva, es la estructura primaria la que determina cual sera la secundaria y por
tanto la terciaria.

Esta conformacion globular facilita la solubilidad en agua y asi realizar funciones de
transporte, enzimaticas, hormonales, entre otras.

Esta conformacion globular se mantiene estable gracias a la existencia de enlaces entre los radicales R de los
aminoacidos.

Estructura cuaternaria Cadena o Cadena

Esta estructura informa de la unién, mediante enlaces débiles (no covalentes) de
varias cadenas polipeptidicas con estructura terciaria, para formar un complejo

proteico. Cada una de estas cadenas polipeptidicas recibe el nombre de
protémero.

El nimero de protdmeros varia desde dos, como en la hexoquinasa; cuatro, como
en la hemoglobina, o muchos, como la cépsida del virus de la poliomielitis, que

consta de sesenta unidades proteicas. Caditn 8 Cadasaa

Los cuatro nive};s estructurales de la hemoglobina

oy

o <
3 ¢ —— w'
y b ’ d

Q / 18 ? g v &

¥ gl - v
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é 0 Estru%g!ra‘_tgraana
¢ eptido

®& Indrdual

o 4 S, doblado)

Gt Estructura secundana

@ (helice)

Lo

Estructura primaria
(Secuencia de aminoacidos)

agregados de dos o mas peplidos)
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Desnaturalizacién de las proteinas

La desnaturalizaciéon de una proteina se refiere a la ruptura de g;‘t’::;"a

los enlaces que forman las estructuras cuaternaria, terciaria y S .
; L ; : \ ﬁ desnaturalizacion_ ‘

secundaria, conservandose solamente la primaria.

 renaturalizacion
En estos casos las proteinas se transforman en filamentos
lineales y delgados que se entrelazan hasta formar compuestos

. X ’ proteina
fibrosos e insolubles en agua. —

desnaturalizada

Los agentes que provocan la desnaturalizacion de una proteina se llaman agentes desnaturalizantes. Se distinguen
agentes fisicos (calor) y quimicos (detergentes, disolventes organicos, pH, fuerza iénica, alta salinidad).

Los agentes que pueden desnaturalizar a una proteina pueden ser: calor excesivo; sustancias que modifican el pH;
alteraciones en la concentracion; alta salinidad; agitacion molecular, entre otros.

El efecto mas visible de éste fendmeno es que las proteinas se hacen menos solubles o insolubles y que pierden su
actividad biologica.

La desnaturalizacion provoca diversos efectos en la proteina:

1. Cambios en las propiedades hidrodinamicas de la proteina: aumenta la viscosidad y disminuye el coeficiente de
difusion.

2. Una dréstica disminucion de su solubilidad, ya que los residuos hidrofdbicos del interior aparecen en la superficie
pérdida de las propiedades biologicas.

Por este motivo, en muchos casos, la desnaturalizacion es reversible ya que es la estructura primaria la que contiene
la informacién necesaria y suficiente para adoptar niveles superiores de estructuracion. El proceso mediante el cual la
proteina desnaturalizada recupera su estructura nativa se llama renaturalizacién. Esta propiedad es de gran utilidad
durante los procesos de aislamiento y purificacion de proteinas, ya que no todas la proteinas reaccionan de igual
forma ante un cambio en el medio donde se encuentra disuelta. En algunos casos, la desnaturalizacion conduce a la
pérdida total de la solubilidad, con lo que la proteina precipita. La formacién de agregados fuertemente hidrofébicos
impide su renaturalizacion, y hacen que el proceso sea irreversible.
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En equipo de cuatro integrantes prepara una exposicion virtual donde expliquen la
conformacion de las estructuras de las proteinas, el proceso de desnaturalizacion y el
proceso de de renaturalizacion,

Evaluacién
Actividad: 3 Producto: Exposicion virtual. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Reconoce las diferentes Demuestra las diferentes Participa activamente y con
estructuras de las proteinas y el estructuras de las proteinas y el entusiasmo al realizar la
proceso de desnaturalizacion. proceso de desnaturalizacion. actividad.
C MC NC i s
Autoevaluacion Calificacion otorgada por el
docente
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SEXTO
SEMESTRE FORMACION PROPEDEUTICA

Forma equipo de cinco integrantes y realiza la siguiente practica de laboratorio.

Desnaturalizando proteinas
Objetivos: visualizar a las proteinas por medio de cambiar su estructura nativa

Material:
2 Huevos crudos, 100 ml de leche fresca, agua, 2 limones, vinagre blanco, color vegetal y acetona
4 Vasos de precipitado, 2 papel filtro para cafetera, goteros, colador y agitador.

Procedimiento:

1.-Cambio de solvente

- Romper con cuidado por la mitad un huevo fresco

- Escurrir la clara en un frasco

- Poner un poco de clara de huevo en un vaso de precipitado y agregar agua para disolver la clara
- Mezclar suavemente con un agitador de vidrio

- Dejar gotear acetona hasta notar un cambio

- Anotar que es lo que se observa

2.- Cambio de temperatura

- Colocar en un vaso de precipitado la clara de huevo obtenida y agregarles poca agua
- Agitar para que se mezclen

- Introducir la mezcla a bafo maria y dejarla por 2 minutos

- Con mucho cuidado sacar la mezcla y observar que ha sucedido con el huevo

- Anota tus observaciones

3.- Cambio de pH

- En dos vasos desechables transparentes colocar hasta la mitad leche fresca

- Marcar cada uno de los vasos con los nimeros 1y 2

- Agregar unas gotas de color vegetal a ambos vasos y agitar

- Alvaso 1, agregar poco a poco con ayuda de un gotero vinagre blanco hasta observar un cambio en la
consistencia de la leche, y mezclar suavemente.

- Al vaso 2, agregar jugo de limén, hasta observar un cambio y mezclar.

- Observar que acontece en los vasos y dejar reposar unos 20 minutos

- Filtrar con la ayuda de un colador y papel filtro por separado cada uno de los vasos
- Recibir el liquido en vasos de precipitado

- Observar los papeles filtro y el liquido que se filtrd

- Anotar tus observaciones e indica en donde se quedé el color

Preguntas

¢Qué sucedio con las proteinas del huevo al agregar un solvente?
¢Qué sucedio con la proteina del huevo al aumentar la temperatura?
¢Por qué se corta la leche, tiene que ver con sus proteinas?

¢Crees que es conveniente cocer los alimentos?

¢Por qué se dice que hay proteinas de calidad?

O s W=
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Evaluacion
Actividad: 4 Producto: Experimento. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal

Analiza el proceso de
desnaturalizacion por varios
agentes.

C MC NC

Muestra interés al realizar el
experimento.

Identifica los factores que
desnaturalizan una proteina.

Calificacion otorgada por el
docente

Autoevaluacion

Clasificacion de las proteinas.

Las proteinas se suelen clasificar, de acuerdo con su composicién, en simples y conjugadas.

Proteinas
! |
Simples Conjugadas
Fibeosas Globulares Lipoproteinas Glicoproteinas  Nucleoproteinas Hemoproteinas
v
Col igenos Queratinas  Albdminas | Globulinas

Elastinas Hislonas

Las proteinas simples e holoproteinas

Son aquellas formadas solamente por aminoécidos que forman cadenas peptidicas, que al hidrolizarse (degradarse)
so6lo producen aminoécidos. Segun su estructura tridimensional las holoproteinas se subdividen en:

Proteinas globulares (esferoproteinas).

Estan formadas por cadenas polipeptidicas que adoptan una forma esférica. Por ejemplo: Albdminas, globulinas e
histonas.

Las albuminas se encuentran dispersas en agua y se coagulan al calentarse. Es la
protelna mas abundante, es importante en el mantenimiento de la presién oncética o
coloidosmatica. También tiene como misién el transponte de farmacos, antibiéticos,
barbitlricos y acidos grasos.

Las globulinas son un grupo de proteinas insolubles en agua que se encuentran en
todos los animales y vegetales, son un importante componente de la sangre,
especificamente del plasma, encargadas de controlar la accién de las enzimas
lisosomales, fijar la hormona tiroidea, transporta vitamina "A", fija y transporta el
grupo hemo de la hemoglobina.

BLOQUE 3
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SEXTO
SEMESTRE

FORMACION PROPEDEUTICA

Proteinas fibrilares (escleroproteinas).

Son aquellas que estan formadas por cadenas polipeptidicas, formando
estructuras compactas llamadas fibras o laminas. Son insolubles en agua,
se localizan principalmente en la piel, las unas, las plumas y los tejidos
conectivos. La mayor parte desempenfan un papel estructural y/o mecanico.
Por ejemplo: colageno, queratina, elastina.

COLAGENO
Orientacian helicoidal

[ hélice)

Los colagenos son las proteinas méas abundantes en el cuerpo humano y las
mas importantes del tejido conectivo, son componentes de los tendones y
ligamentos, los huesos y los dientes. Cuando se calienta el colageno, se
hidroliza y forma gelatina de menor masa molecular.
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Las elastinas son también componentes del tejido conectivo, constituye las paredes de los vasos sanguineos. Como
su nombre lo indica, son proteinas elasticas y se pueden alargar, lo que permite a los vasos sanguineos expandirse
con la presion que se crea cuando el corazon bombea la sangre a través de ellos.

Las queratinas se encuentran en el pelo, las ufas, las plumas, el algoddn y la lana, la mayoria de las queratinas
contienen grandes cantidades de cisteina (el pelo contiene el 14% de cisteina).

Las proteinas conjugadas o heteroproteinas

Formadas por aminoacidos y por un compuesto no peptidico. En estas proteinas,
la porcion polipeptidica se denomina apoproteina y la parte no proteica se
denomina grupo prostético, al hidrolizarse, producen aminodcidos y otros
compuestos organicos e inorganicos. Segun la naturaleza del grupo prostético,
las heteroproteinas se clasifican en fosfoproteinas, glucoproteinas, lipoproteinas,
hemoproteinas y nucleoproteinas.

Fosfoproteinas. Su grupo prostético es el acido ortofosférico. Ejemplos la vitelina,
presente en la yema de huevo, y la caseina, abundante en la leche y proteina
principal del queso.

Glucoproteinas. Su grupo prostético esta formado por un glicido. Se encuentran en las membranas celulares, donde
desempenfan una funcion antigénica. También se incluyen en este grupo el mucus protector de los aparatos
respiratorio y digestivo, algunas hormonas vy el liquido sinovial presente en las articulaciones.

Lipoproteinas. Su grupo prostético es un lipido. Aparecen en las paredes bacterianas y en el plasma sanguineo,
donde sirven como transportadores de grasas y colesterol.

Nucleoproteinas. Su grupo prostético esta formado por acidos nucleidos. Las nucleoproteinas constituyen la
cromatina y los cromosomas.

LA QUIMICA DE LA VIDA: BIOQUIMICA
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En equipo de tres integrantes completa el siguiente cuadro de recuperacion, con la
informacion que se encuentra en el tema de clasificacion de las proteinas.
Las proteinas simples e .,
7 Funcion Imagen
holoproteinas
Alblminas
Globulinas
Colagenos
Elastinas
Queratinas
Proteinas conjugadas o
heteroproteinas
Fosfoproteinas
Glucoproteinas
Lipoproteinas
Nucleoproteinas
Evaluacién
Actividad: 5 Producto: Cuadro de recuperacion. | Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Reconoce las funciones y - . - .
Distingue las funciones y Participa activamente con sus
estructuras de algunas : , - )
. estructuras de diferentes proteinas. | companeros de equipo.
proteinas.
e C MC NC Calificacion otorgada por el
Autoevaluacion
docente
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Funcion bioldgica de las proteinas.

Las proteinas determinan la forma y la estructura de las células y dirigen casi todos los procesos vitales. Las funciones
de las proteinas son especificas de cada una de ellas y permiten a las células mantener su integridad, defenderse de
agentes externos, reparar danos, controlar y regular funciones.

A continuacién se exponen algunos ejemplos de proteinas y las funciones que desempenfan:

1. Funcién enzimatica.
Funcionan como catalizadores bioquimicos que se conocen como enzimas. Las enzimas catalizan todas las
reacciones que efectlan en los organismos vivos. Las proteinas con funcién enzimatica son las mas numerosas y
especializadas.

2. Funcién de transporte.
Se pueden fijar a otras moléculas a fin de participar en su almacenamiento y su transporte. Por

ejemplo, la hemoglobina fija y transporta el oxigeno y el dioxido de caarbono en los glébulos  Histonas—
rojos de la sangre, la hemocianina transporta oxigeno en la sangre de los invertebrados, las i
lipoproteinas transportan lipidos por la sangre y los citocromos transportan electrones.

3. Funcién estructural.
Proporcionan a las células soporte mecénico y por consiguiente dan forma a los tejidos y a los
organismos.Ejemplo, el colageno del tejido conjuntivo fibroso, la elastina del tejido conjuntivo elastico, la
queratina de epidermis, Las histonas, forman parte de los cromosomas que regulan la expresion de los genes.
Las aranas y los gusanos de seda segregan fibroina para fabricar las telas de arana y los capullos de seda,
respectivamente.

4. Funcién contractil.
Realizan trabajo mecanico, por ejemplo, el movimiento de los flagelos, la separacion de los cromosomas en la
mitosis y la concentraccion de los musculos. La actina y la miosina constituyen las miofibrillas responsables de la
contraccion muscular y la dineina esté relacionada con el movimiento de cilios.

5. Funcién reguladora.
Desempefian algun papel en la descodificaciéon de la informacién en las células. Algunas, porejemplo, las
proteinas de los ribosomas, son necesarias para la traduccién, en tanto que otras desempefan algin papel en la
regulacion de la expresion de los genes, para lo cual se fijan a los acidos nucleicos.

6. Funcién hormonal.
Son hormonas, las cuales regulan las actividades bioquimicas en las células o tejidos, que son su blanco; otras
proteinas sirven como receptores de las hormonas, como la insulina y el glucagén (que regulan los niveles de
glucosa en sangre), o las hormonas segregadas por la hipdfisis, como la del crecimiento o la adrenocorticotropica
(que regula la sintesis de corticosteroides) o la calcitonina (que regula el metabolismo del calcio).

7. Funcién defensiva. - paevarae
Las inmunoglobulinas, una de las clases de proteinas dentro del sistema inmunolégico de N 7
los vertebredos, defienden al organismo contra las infecciones bacterianas viricas, la S\ g
trombina y el fibrindbgeno contribuyen a la formacion de coagulos sanguineos para evitar Q\\\ ¥ m*‘ g

hemorragias, las mucinas tienen efecto germicida y protegen a las mucosas, algunas toxinas
bacterianas, como la del botulismo, o venenos de serpientes, son proteinas fabricadas con  pare invariabie

{ |~ cadena
funciones defensivas. | pesada

£00-C00~

Las proteinas ejecutan practicamente todas las actividades de la célula, son las moléculas encargadas de que las
cosas ocurran. Se estima que una célula tipica de un mamifero que puede tener hasta 10,000 proteinas diferentes en
diversas disposiciones y funciones.
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Albumina
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Polimerasa Pepsina
de DNA

Factor de transcripcion

Movimiento
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gamma-
globulina
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Actividad: 6

Tomando en cuenta las multifunciones de las proteinas en los organismos, y el tema
anterior menciona algunas de las proteinas indicando su funcion biolégica y ordénalas
segun corresponda.

1. Funcion enzimatica

2. Funcioén de transporte

3. Funcién estructural

4. Funcién contractil

5. Funcion reguladora

6. Funcién hormonal

7. Funcion defensiva

N J
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Evaluacién
Actividad: 6 Producto: Recuperacion de Puntaje:
informacion.
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Organiza las proteinas segin su | Distingue las proteinas segun su Muestra interés en la resolucion
funcién bioldgica. funcién bioldgica. de la actividad.
» C MC NC Calificacion otorgada por el
Autoevaluacion
docente

Metabolismo de las proteinas.

Las proteinas ingeridas en la dieta constituyen para el organismo humano la fuente de la mayoria de los aminoécidos.
Estas proteinas denominadas exdgenas son degradadas en el aparato digestivo mediante la accion de una serie de
enzimas proteoliticas, proteasas y peptidasas, que las degradan hasta sus aminoidcidos constituyentes, para que
sean absorbidos en el intestino, y a través del torrente circulatorio lleguen a todas las células del organismo.

Las proteinas son degradadas por enzimas intracelulares que estan localizadas en los orgéanulos citoplasmaticos
denominados lisosomas donde se acumulan las enzimas degradativas que realizan la rotura de los enlaces
peptidicos.

El jugo gastrico esta formado principalmente por pepsinégeno, lipasas y acido clorhidrico, el pH acido contribuye a la
desnaturalizacion protéica y a la activacion del pepsindgeno para producir la proteasa activa, la pepsina, la cual
realiza una protedlisis parcial de las proteinas a polipéptidos mas pequefos, que seran totalmente hidrolizadas en el
intestino delgado por la accion de las proteasas pancreaticas.

La mucosa del intestino delgado tambidn produce una serie de enzimas llamadas aminopeptidasa y dipeptidasas que
ayudan a las proteasas pancreéticas, las aminopeptidasas hidrolizan los enlaces peptidicos de los aminoécidos
terminales y de la zona aminoterminal de los oligopéptidos, mientras que las dipeptidasa dividen los dipéptidos que
guedan, produciendo aminoacidos constituyentes de cada una de las proteinas ingeridas en la dieta, realizando su
absorcién por las células de la mucosa intestinal con su paso posterior a sangre y su distribucion a los tejidos tras su
paso por el higado.

Estomago

GASTRINA — HCl — Desnaturalizacion
. de proteinas

Pape::mam _PEPSINA. | proteinas
amino4cidos libres desnanmmlizaee

Colecistoquinina

Intestino¥y /

7 Pancreas
PROTEINA QUIMOTRIPSINA
LA AL R R AR R AR RN NRD] -
l TRIPSINOGENO
AMINOACIDOS
Sangre
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En equipo de tres integrantes, realiza un esquema, donde se muestre el metabolismo
paso a paso de las proteinas, desde que son ingeridas al consumirlas en los alimentos,
dejando ver claramente, como intervienen las enzimas en las diferentes degradaciones

que se llevan a cabo durante todo el proceso.

Evaluacién
Actividad: 7 Producto: Esquema. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Describe el proceso metabdlico llustra el proceso metabdlico de las | Colabora con entusiasmo con
de las proteinas. proteinas. Sus companeros de equipo.
e C MC NC Calificacion otorgada por el
Autoevaluacion
docente
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Actividad: 8

En equipos de cinco integrantes disefia y realiza una actividad experimental donde se
empleen algunas reacciones caracteristicas para identificar la presencia de las
biomoléculas en ciertos alimentos y entrega un reporte al profesor.

Anexar al reporte la relacion que hay entre la ingesta de alimentos y los trastornos nutricionales, asi
como una propuesta de acciones para evitarlos o prevenirlos.

(S )
Evaluacién
Actividad: 8 Producto: Experimento. Puntaje:
Saberes
Conceptual Procedimental Actitudinal
Demuestra la presencia de Participa activamente y con

Identifica la presencia de

biomolécuas en los alimentos proteinas, carbohidratos y lipidos entusiasmo al realizar la
) en alimentos. actividad.
Autoevaluacién C MC NC Calificacion otorgada por el
docente
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